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INTRODUCCION

Este documento corresponde al tercero de una serie que presenta los resultados del pro-
ceso de monitoreo de las coberturas de la tierra de la Amazonia colombiana. En las ante-
riores publicaciones se difundieron las cifras y andlisis de las coberturas de los periodos
2002 y 2007. El detalle de analisis es el mismo de los dos periodos mencionados y corres-
ponde a una escala de 1:100.000; el cubrimiento de la informacién es para toda la Amazo-
nia, en sus 483.164 km?=.

El objetivo del andlisis multitemporal es detectar los cambios que sufrieron las cobertu-
ras durante cinco afnos; para esto se determind la situacién en el afio 2002 y se reviso6 de
nuevo en el ano 2007. Los estudios determinaron las dindmicas de pérdida de los bosques
como consecuencia de los procesos de deforestacion; y el incremento de los pastizales
como resultado de las presiones del sistema de ganaderia semi extensiva que se presenta
en la region. Estos cambios temporales se ubicaron geograficamente al identificar las zo-
nas con mayores transformaciones.

Los resultados fueron obtenidos gracias al esfuerzo del grupo de profesionales que hacen
parte del programa de investigacién del Instituto Sinchi, Modelos de Funcionamiento y
Sostenibilidad, y que a su vez son integrantes del grupo de investigacion de Colciencias
Gestion de Informacion Ambiental y Zonificacion del Territorio: Amazonia colombiana
GIAZT.

El presente documento permite conocer los resultados del analisis multitemporal y mues-
tra las cifras de cambio para cada una de las 39 clases de coberturas que han sido carto-
grafiadas en la region. Hasta el momento, como parte de este trabajo, no se han realizado
estudios o evaluaciones para analizar las causas y consecuencias de los procesos de cam-
bio, como deforestacion o praderizacion.

La metodologia que se empled para obtener los datos de cambios espaciales y tempora-
les de las coberturas consistié en la comparacién de los datos, utilizando herramientas de
sistemas de informacion georreferenciada, correspondientes a los afos 2002 y 2007 que
fueron incluidos y gestionados en una base de datos geograficos.

La informacion y cifras que se presentan sirven para que las diferentes instituciones am-
bientales, gobiernos locales y organizaciones sociales, cuenten con informacién actualiza-
da de las dinamicas espacio-temporales de cada cobertura en las unidades geogréficas de
interés, y también como soporte para la administracién y manejo de los bosques.

Para Colombia es fundamental conocer los recursos que tiene en su Amazonia —en lo re-
ferente a sus bosques y demds coberturas—-, sin embargo es importante conocer la forma
y magnitudes con las que disminuyen afo tras afo. De acuerdo con la propuesta de la
ONU, el ano 2011 es el afo internacional de los bosques, y las cifras que aqui se revelan
permitiran dar a conocer datos como por ejemplo la tasa de deforestacion que asciende
a 153.600 hectéreas al afo y que durante los cinco anos observados acumulé un total
de 768.300 hectdreas. Aparentemente, las anteriores no son cifras elevadas; sin embargo,
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entre los paises amazoénicos, Colombia ocupa ya el tercer lugar de mayor tasa de deforestaciéon
de sus bosques.

La cobertura con mayor incremento fue la de pastos; en total aumentd en 10.141 kildmetros
cuadrados, con una tasa anual de 2.028 kildmetros cuadrados. A partir de estas cifras se pue-
de decir que las areas de bosques que se estan perdiendo en la Amazonia colombiana, se es-
tan convirtiendo principalmente en potreros praderizados para la ganaderia. La situacion es
preocupante, pues los estudios que han realizado con anterioridad entidades como el (IGAC,
1979) concluyen que esta regién tiene vocacion forestal mas no ganadera.

En la primera parte de la presente publicacion se muestran los antecedentes, una introduccién
al estudio y se da a conocer la metodologia utilizada; en la segunda parte, se entregan los resul-
tados organizados para dar a conocer una aproximacion de los cambios mas importantes con
los indicadores de deforestacion, praderizaciéon y degradacion de bosques, y se hace un breve
analisis de la afectacion a los ecosistemas de la regién por la deforestacion y la praderizacion;
luego, se presentan con detalle los cambios de las coberturas en el siguiente orden: los bosques
y bosques fragmentados, los arbustales y herbazales, la vegetacion secundaria, los pastos, los
cultivos, las tierras degradadas, las zonas quemadas, las coberturas urbanas, las zonas hiumedas
y los cuerpos de agua.

Por ultimo, al concluir el documento aparece una serie de anexos que ayudan a presentar las ci-
fras en mayor detalle, al igual que algunos aspectos técnicos, que se incluyen para que puedan
ser consultados por usuarios interesados en el tema.
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ANTECEDENTES

El punto de partida de este proceso corresponde a un acuerdo interinstitucional fomenta-
do en Colombia recientemente, el cual busca que la informacién de las coberturas terres-
tres —una capa de informacion basica del pais—, se origine bajo una metodologia acordada
y concertada. Para lograr este propésito se tomé como referente la propuesta metodolo-
gica CORINE Land Cover desarrollada por la Unién Europea (Blttner, Feranec, & Jaffrain,
2002). Luego de un proceso de adaptacion se inicia la aplicacion de dicho método con
el mapa de la cuenca Magdalena-Cauca, posteriormente en el Pacifico, la Amazonia y la
Orinoquia. En este momento todo el territorio nacional tiene informacién de coberturas
terrestres a escala 1:100.000 del periodo 2002. Los datos de las regiones se integran en un
solo mapa nacional, que se tomara como la linea base de monitoreo.

Un resultado que se ha obtenido de este trabajo interinstitucional es la Leyenda Nacional
de Coberturas de la Tierra (IDEAM, 2010). Este documento propone la estructura, defini-
cion y descripciones generales para la leyenda nacional a escala 1:100.000.

El seguimiento a las dindmicas de cambio de las coberturas de la tierra en la Amazonia,
se inicié en el afno 2008 por parte del Instituto Sinchi. Desde ese momento se cuenta con
la participacion de otras entidades como la Unidad de Parques, el IDEAM, el IGACy COR-
MACARENA. A escala regional, durante el 2008 se elaboré el mapa de coberturas del pe-
riodo 2002 (Murcia, et al., 2009a), posteriormente en el afno 2009 se produjo el mapa de
coberturas del periodo 2007 (Murcia, et al., 2010), y hasta el momento es la informacion de
coberturas terrestres mas actualizada con la que cuenta la region. Con los dos anteriores
conjuntos de datos, durante el afno 2010 se realizé el analisis multitemporal de cambios de
las coberturas, los resultados se presentan en esta publicacion.

Se destaca que la Unidad de Parques ha participado en el proceso, generando y analizan-
do la informacion de las areas protegidas. En el caso de la Amazonia, la Unidad produjo
la informacion del sector del trapecio amazoénico, y una vez consolidada completamente
en el mapa regional, -desde el Instituto Sinchi como garante de la informacion-, se le ha
entregado la informacién correspondiente a las areas protegidas de la Amazonia para los
analisis especificos.
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METODOS Y MATERIALES

Los analisis multitemporales se realizaron con los mapas de coberturas correspondientes
a los anos 2002 y 2007. En este sentido los resultados destacan los cambios ocurridos en
estos cinco anos. Dichos mapas se han generado con la aplicacién de la metodologia CO-
RINE Land Cover adaptada a Colombia, a escala 1:100.000, por medio de la interpretacién
visual de imagenes satelitales del programa Landsat ETM+ y TM5; las imagenes emplea-
das para generar estos mapas han sido debidamente documentadas (Murcia et al., 2009a
y 2010).

La leyenda que acompafa los mapas es resultado de un proceso de adaptacion de la ver-
sion internacional a las condiciones de Colombia, y en este caso, a las de la Amazonia
colombiana (IDEAM, 2010). Algunas de las definiciones, sobre todo las que mayor interés
tienen para esta region, se incluyen en el anexo 1.

Antes de comparar los datos entre los dos periodos fue necesario realizar una serie de
ajustes al mapa del periodo 2002, los cuales se identificaron como parte del proceso de
reinterpretacion de las coberturas al momento de producir el mapa del ano 2007. Lo ante-
rior permitio generar la segunda version de la capa de datos del afio 2002. De este modo,
el analisis multitemporal se hizo a partir de la capa de datos del ano 2002 en su segunda
version, y la capa de datos del aflo 2007 en la primera versién.

Para el andlisis multitemporal de las coberturas con sus correspondientes estadisticas de
cambio, se generd una nueva capa geografica de poligonos en la cual se encuentran los
codigos de la cobertura para cada uno de los afos y el area de cada uno de dichos poligo-
nos. La obtencion de esta capa multitemporal contempla la aplicacién de procedimientos
técnicos, con apoyo de herramientas de Sistemas de Informacion Georreferenciada, SIG,
los cuales se describen de manera detallada en el anexo 103.

A continuacion se hace una descripcion sucinta de los cinco procedimientos generales
aplicados:

1. Cruce preliminar: su propésito es identificar los cambios que se consideren incohe-
rentes o poco probables de ocurrir en el periodo de tiempo analizado. Por ejemplo,
zonas de herbazales que cambiaron a bosques densos altos de tierra firme; un cam-
bio como este podria ocurrir, sin embargo, es poco probable que suceda en cinco
anos. Por lo tanto, fue necesario revisar, una por una, dichas transformaciones para
corroborarlas. Otro ejemplo es el caso de los pastos limpios que pasan a herbazales;
también conviene revisarlo, para verificar que no sean errores de clasificacién en
alguno de los dos periodos. Es necesario corregir estos posibles errores antes de
realizar el cruce definitivo, porque las estadisticas se pueden afectar.

El archivo de la unién puede llegar a tener errores topoldgicos generados de las to-
lerancias de la correccién topoldgica de los archivos independientes. Asi mismo, es
probable que contenga poligonos con area menor a la aceptada para cada uno de
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los cambios. Por tratarse de un cruce preliminar de caracter temporal, que se utiliza con
el propdsito especifico de identificar inconsistencias, dichos errores no interfieren en este
procedimiento. No obstante, en etapas posteriores si es necesario corregir estos errores
para tener la capa definitiva.

2. Correccion de inconsistencias: el equipo de trabajo identificé los cambios que consideré
necesario revisar. En estos casos se modificé la capa de alguno de los dos periodos (2002 o
2007), o incluso un mismo poligono en ambas capas. La revision de estas zonas se realizé
poligono a poligono.

3. Cruce definitivo: una vez se revisaron ambas capas se adquiere mas certeza de que los
cambios evidenciados entre los dos periodos son coherentes y por lo tanto estan listos
para que se lleve a cabo el cruce definitivo (del cual se obtuvieron las estadisticas de cam-
bio de coberturas en el intervalo analizado).

Como primer resultado se obtuvo una capa en formato vectorial con geometria de po-
ligonos, junto con una tabla de atributos, en la cual, cada unidad de coberturas tiene los
siguientes campos:

« CODIGO2002.
« CODIGO2007.
« AREA_HAS.

A partir de estos campos se crearon otros dos denominados AGRUP2002 y AGRUP2007, en los
cuales se agruparon las 39 coberturas en las siguientes clases:

» Sininformacién.

« Territorios artificializados.
« Cultivos.

« Pastizales.

» Bosques.

« Vegetacion secundaria.

« Areas abiertas con poca vegetacion.
 Tierras degradadas.

o Areas humedas.

« Superficies de agua.

« Bosques fragmentados.

« Arbustales.

« Herbazales.

En el anexo 104 se presenta la tabla de equivalencias para la agrupacion de las coberturas en
las clases mencionadas.

4. Primer andlisis: a partir de los campos mencionados, de la tabla de datos, se realiz6 el ana-
lisis de la siguiente informacion:
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i. Areas sin informacién: corresponden a las areas cubiertas por nubes (codigo 99), las cuales
no se tuvieron en cuenta para hacer los andlisis en ninguno de los dos periodos.

ii. Areas de no cambio: donde coinciden CODIGO2002 y CODIG0O2007, lo cual indica que la
cobertura permanecié igual.

iii. Cambiosentregrupos: donde CODIGO2002y CODIGO2007 son diferentes, pero AGRUP2002
y AGRUP2007 son iguales, lo cual indica que se presenté algun cambio. Pero con respecto
a los grupos permanecio igual, por ejemplo, cambios entre diferentes tipos de bosques o
de pastizales.

iv. Cambios por pérdida o ganancia: donde AGRUP2002 y AGRUP2007 son diferentes, lo cual
indica un cambio en la cobertura y en el grupo general. Por lo tanto, es un cambio impor-
tante para analizar. Se puede examinar de 2002 hacia 2007, y viceversa, para determinar
pérdidas o ganancias de coberturas y hacia dénde o desde dénde se produjeron dichos
cambios.

5. Obtencion de estadisticas para unidades geogréficas: la capa en formato shapefile del
andlisis multitemporal con los campos enunciados anteriormente fue cruzada, utilizando
el comando Interseccion de ArcGis 9.3.1%, con diferentes unidades territoriales de referen-
cia como paisaje, CAR, departamento y municipio; con el objetivo de recalcular, finalmen-
te, las areas en las nuevas capas generadas y poder analizar los resultados de los cambios
para cada una estas unidades territoriales presentes en Amazonia.

La regidén sobre la cual se realizé el estudio y sobre la que se publican estos resultados corres-
ponde a la Amazonia colombiana, con una superficie de 483.164 km? (Murcia et 4l., 2009a y
2010). Se ha procurado realizar un andlisis de los datos por distintas subregiones.

Para el estudio por paisaje se realizé6 una subdivisién de la region en dos grandes unidades,
la llanura o planicie y la parte de montana que incluye la zona ubicada por encima de los 500
metros sobre el nivel del mar, hasta la divisoria de aguas en la Cordillera Oriental de los An-
des colombianos. La zona de montafia tiene una superficie de 25.060,13 km? que equivalen al
5,19% de la regién y la zona de planicie o llanura tiene 458.104,27 km?, los cuales representan
el 94,81% de la region.

Las jurisdicciones de cada corporacién son:

« CORPOAMAZONIA (Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
colombiana), que integra los departamentos de Caquetd, Putumayo y Amazonas.

« CDA (Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Norte y Oriente amazénico), que
integra los departamentos de Guainia, Guaviare y Vaupés.

« CORMACARENA (Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo especial
de la Macarena), actualmente tiene jurisdiccion sobre todo del departamento del Meta.

« CORPORINOQUIA (Corporacién Autbnoma Regional de la Orinoquia), en esta corpora-
cién estan integrados los departamentos de Arauca, Casanare y Vichada. El territorio
amazonico se localiza en la parte sur del municipio de Cumaribo (Vichada).

« CORPONARINO (Corporacion Auténoma Regional de Narifo). El drea amazdnica se ubi-
ca en la parte oriental de este departamento.

21




« CRC (Corporacion Autonoma Regional del Cauca). La denominada bota caucana es la
fraccion amazénica de ese departamento.

Los departamentos que tienen territorio en la Amazonia son diez, de los cuales seis estan to-
talmente dentro de la regién:

« Amazonas.

« Caqueta.

« Guainia.

« QGuaviare.

e Putumayo.

« Vaupés.

« Oftros cuatro se encuentran de manera parcial: Narifo, Cauca, Meta y Vichada.

También se han calculado cifras para cada uno de los cincuenta y ocho municipios y los veinte
corregimientos departamentales que tienen territorio amazénico; de estas 78 unidades, estan
totalmente incluidas en la Amazonia, sesenta y dos, y parcialmente incluidas, dieciséis. Para
aclarar esta situacion, todos los municipios o corregimientos departamentales de Amazonas,
Caquetd, Guainia, Guaviare, Putumayo y Vaupés, estan totalmente incluidos en la regién, lo mis-
mo que el Municipio de La Macarena (Meta) y los municipios de Piamonte y Santa Rosa (Cauca).
El resto de unidades se encuentran incluidas de manera parcial. Los corregimientos departa-
mentales sélo estan en los departamentos de Amazonas, Guainia y Vaupés (anexo 2).

Para obtener la informacion de las definiciones detalladas de cada una de las coberturas, se re-
comienda a los lectores consultar las siguientes publicaciones Leyenda Nacional de Coberturas
de la Tierra. Metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia Escala 1:100.000. (IDEAM,
2010), Monitoreo de bosques y otras coberturas de la Amazonia colombiana, periodo 2002 (Murcia,
et dl., 2009a) y Monitoreo de bosques y otras coberturas de la Amazonia colombiana, periodo 2007
(Murcia, et dl., 2010).
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RESULTADOS

Analisis multitemporal de las coberturas

El punto de partida de este estudio es la informacién que se obtuvo de la cartografia reali-
zada en las coberturas terrestres de la region, la cual se elaboré aplicando la misma meto-
dologia para generar los mapas de dos periodos, el correspondiente al ano 2002 y al 2007.
Esta informacién ha sido generada a escala 1:100.000 y en anteriores publicaciones se
divulgé de manera adecuada (Murcia et al., 2009a y 2010). Para cada uno de los periodos
fueron cartografiadas 39 clases de coberturas, en la tabla 1 se presentan los datos de areas
y porcentajes del afio 2002 y los del ano 2007 para cada una.
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Monitoreo de los bosques y otras coberturas de la amazonia colombiana

Tabla 1. Coberturas de los periodos 2002 y 2007

CODIGO COBERTURA Area 2002
(km?)

111 Tejido urbano continuo 41,98 43,11

121 Zonas industriales o comerciales

124 __-_-

211 Otros cultivos transitorios

233 Pastos enmalezados 1.149,57 0,24 5473 0,1
41 Mosaicodecultvos 08 0 0 _
242 Mosaico de pastos y cultivos 304,1 0,06 318,87 0,07
43 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 131333 027 135473 028
- Mosaico de pastos con espacios naturales 7.119,87 1,47 11.295,78 234
[ 245 Mosaicodecultivosconespacios naturales 271 0 10273 002
31111 Bosque denso alto de tierra firme 360.036,94 7452  353.169,76 73,1

-——-——
311123 Palmar 916,5 914,95
31121 __-__

- Bosque denso bajo inundable 1.854,68 1.826,58

3131 __-__

- Bosque fragmentado con vegetacion secundaria 2.090,36 043 2.286,54 0,47

4 __-__

321111 Herbazal denso de tierra firme no arbolado 10.258,62 10.293,95

- Herbazal denso de tierra firme con arbustos 2.715,66 0,56 2.739,76 0,57

321122 Herbazal denso inundable arbolado 386,16 0,08 408,52 0,08
32121 Herbazalabiertoarenoso 55352 011 58821 012
32122 Herbazal abierto rocoso 1.129,82 0,23 1.139,11 0,24

3221 Abustaldenso 193514 - 193907 _
32222 Arbustal abierto mesofilo 472,97 466,76
331 Zonas arenosas naturales 2334 290,97

32 Aforamientosrocosos _ - _ _
- Tierras desnudas y degradadas
| 3% Zonasquemadss _ - _ _

24



Cambios multitemporales en el periodo 2002 al 2007

CcODIGO COBERTURA Area 2002
(km?)

Zonas pantanosas 653,66 0,14

Rlos (50 m) 5.068,01 5.039,57

m Sin informacion 1.619,62 2.157,83
TOTAL | 483.163,38 m 483.163,38 m

Como se menciond en los procedimientos aplicados, los resultados del proceso de compara-
ciéon de los dos mapas de coberturas, -2002 y 2007~ se sistematizaron en matrices de doble
entrada (tablas de los anexos 6 al 102), en las cuales se compararon los datos de cada una de
las coberturas. Asi, se determiné como fueron los cambios desde el afio 2002 hacia el ano 2007;
en las filas de cada tabla, se encuentra la informacién de las coberturas del periodo 2002 y en
las columnas, las coberturas del periodo 2007, la forma para leerla es tomando una cobertura
de una determinada fila y seguir su distribuciéon por cada columna, estas cifras corresponden
a las coberturas a las cuales se transformé en el periodo 2007; también se puede tomar una
determinada columna, la cual corresponde con una cobertura del afio 2007, al leer las areas de
manera vertical, se tendran las coberturas que se transformaron del 2002 y pasaron a la cober-
tura seleccionada en el 2007.

Las areas sin informacién (c6digo 99) que son generadas por la presencia de nubes o sombras,
no se han tenido en cuenta para los analisis multitemporales; se descartaron de los mapas en
ambos afos, y por lo tanto todas las estadisticas que se presentan, no estan influidas por di-
chas superficies. En total, la superficie que se descarté en el analisis por estas coberturas fue de
3.339,35 km?, que representa el 0,69% de toda la regién, muy poco si se tiene en cuenta que
esta region se caracteriza por la presencia de nubes.
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INDICADORES DE MONITOREO DE LAS
COBERTURAS

En los ultimos anos el Instituto Sinchi ha adelantado un proceso para consolidar un pro-
grama de seguimiento al estado de los ecosistemas y del ambiente de la Amazonia colom-
biana, por medio de un conjunto de indicadores disefiados como parte de la linea base
ambiental regional (Murcia, et al., 2003). Para el caso de los cambios en las coberturas de
la tierra, se mantienen tres indicadores que evidencian dichas dinamicas. Estos indicado-
res permiten el seguimiento a la deforestacién, la praderizacion y la degradacién de los
bosques. Los indicadores se calculan, por primera vez, con la informaciéon de los mapas
de coberturas del afno 2002 y del ano 2007, después de hacer los andlisis de cambio mul-
titemporal.

Los resultados se presentan en varios ambitos geograficos, inicialmente para toda la Ama-
zonia, luego para los grandes paisajes, jurisdiccion de las Corporaciones Auténomas Re-
gionales o de Desarrollo Sostenible CAR, para los departamentos y finalmente para cada
uno de las unidades territoriales locales que tienen territorio amazénico.
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Deforestacion

Evidencia la pérdida de los bosques como resultado de los procesos de intervencion de los
ecosistemas por acciones antrépicas. En la Amazonia colombiana dicha pérdida es uno de los
principales problemas que afecta la region, afio tras ano, como consecuencia de las acciones de
los grupos humanos. Este proceso se mide con el indicador, Tasa Media Anual de Deforestacién
(Murcia, et al., 2003).

Tasa media anual de deforestacion-TMAD: indicador que mide la magnitud de la deforestacién

de los bosques amazénicos; toma el total deforestado en un tiempo determinado y lo divide
por el numero de anos de dicho periodo (Murcia, et 4l., 2003).

« TMAD para toda la Amazonia colombiana: durante los cinco anos analizados (2002-
2007), se deforestaron 7.683 km?, con una tasa de 1.536 km?/afo. En la figura 1 se pre-
senta la ubicacion de las areas deforestadas.

Figura 1. Mapa de localizacion de las areas deforestadas en el periodo 2002-2007

[ )

- J

« TMAD por corporacion: las cifras de deforestacién total y tasa media anual, en las dreas
sobre las cuales hacen gestion ambiental las seis corporaciones ambientales de la re-
gion, se presentan en la tabla 2.

27



Monitoreo de los bosques y otras coberturas de la amazonia colombiana

Tabla 2. Tasa Media Anual de Deforestacion por CAR

CORPORACION PERDIDA DE BOSQUES 2002-2007 (km?) TMAD (km?/afo)

CORPOAMAZONIA 3.599,77 720,0

CORMACARENA 1.712,56 342,5

91,36
TOTAL REGION 7.682,96 1.536,6

« TMAD por departamentos: diez departamentos tienen territorio amazoénico; seis es-
tan incluidos de manera total en la regién y cuatro de manera parcial (¥). La magnitud
del proceso de deforestacién por departamentos se presenta en la tabla 3. Las tasas
mas altas de deforestacion, de manera descendente, se presentan en Caqueta, Meta,
Guaviare y Putumayo.

Tabla 3. Tasa Media Anual de Deforestacion por departamentos

PERDIDA DE BOSQUES "
DEPARTAMENTO TMAD (km?/afio)
2002-2007 (km?)

Caquetd 2.093,36 418,7

Mew() e 4
Guaviare 1.315,26 263,1

Puumayo 1048 _
Amazonas 413,89

Vichada()  ssga _
Guainia 312,58

Nawpes a8 _
Cauca (¥) 91,58

TOTAL REGION 7.682,96 1.536,6

« TMAD por municipios: en total son cincuenta y ocho municipios y veinte corregimien-
tos departamentales los que poseen territorio amazoénico; quince de estos estan de ma-
nera parcial en la region. La pérdida total de bosques y la tasa de deforestacion media
anual, para los primeros quince municipios, que poseen las cifras mas altas —donde se
concentra el 70% del total de la deforestacién de la region- se presentan en la tabla 4;
las cifras para todos los municipios se presentan en el anexo 2.
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Cambios multitemporales en el periodo 2002 al 2007

Tabla 4. Tasa Media Anual de Deforestacion para los primeros quince municipios

. TOTAL PERDIDA TMAD
CODIGO DANE MUNICIPIO DEPARTAMENTO ’
(km?) (2002-2007) (km?/aio)

18753 San Vicente del Caguan Caqueta 729,1 145,8

95001 San José del Guaviare Guaviare 468,2

99773 Cumaribo Vichada 355,8

95015 Calamar Guaviare 303,8

86573 Leguizamo Putumayo 2304

50370 Uribe Meta 184,5

86568 Puerto Asis Putumayo 160,2

Praderizacion

Es elincremento de las areas de pastos cultivados en las zonas que antes estaban en cobertu-
ras como bosques naturales, bosques fragmentados o arbustales; este tipo de cobertura es la
base de un modelo de ganaderia semi extensiva en la Amazonia colombiana. Es importante
hacer seguimiento a este fenomeno de aumento de los pastizales; debido a que, por una
parte, el territorio de la Amazonia no es apto para el uso de ganaderia, y por otra parte, es
frecuente que se instalen pastos aun cuando no hay ganado.

Este proceso se mide con el indicador Tasa Media Anual de Praderizacion, TMAP, disefiado
por el Instituto Sinchi (Murcia, et al., 2003) como parte de la linea base ambiental. Dicho indi-
cador mide el incremento de las dreas sembradas en pastos, excluyendo los herbazales de las
sabanas naturales; toma el total de dicho incremento en un tiempo determinado y lo divide
por el nUmero de afnos de dicho periodo (Murcia, et al., 2003).

« LaTMAP en toda la region: durante los cinco afnos analizados (2002-2007), los pas-
tos tuvieron un incremento de 10.140,8 km?, con una tasa media anual de praderi-
zacion de 2.028 km?#/ano. En la figura 2, se pueden apreciar las zonas en las cuales
el proceso de praderizacion fue mas intenso, dichas areas coinciden con el arco de
intervencion de la Amazonia que corresponde al sector noroccidental de la regién;
principalmente, en los departamentos de Guaviare, Meta, Caquetd y Putumayo.
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Monitoreo de los bosques y otras coberturas de la amazonia colombiana

Figura 2. Mapa de localizacion de las nuevas areas con pastizales en el periodo 2002-2007

4 )

N J

« LaTMAP por corporacion: los mayores incrementos de los pastizales estuvieron en la
jurisdiccion de CORPOAMAZONIA, CORMACARENA y la CDA (tabla 5).

Tabla 5. Tasa Media Anual de Praderizacion por corporacion

. GANANCIA TOTAL DEL AREA EN PASTOS .
CORPORACION TMAP (km?/aifo)
2002-2007 (km?)

CORPOAMAZONIA 5.490,11 1.098,0

1.771,33 354,3

CDA
CRC 146,74 29,3

+ LaTMAP por departamentos: en la tabla 6 se presentan las cifras del total praderizado
en los cinco afos y de las tasas medias anuales para los diez departamentos amazéni-
cos. Las mayores tasas de praderizacion se reportan en los departamentos de Caquets,
Meta, Guaviare y Putumayo.
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Cambios multitemporales en el periodo 2002 al 2007

Tabla 6. Tasa Media Anual de Praderizacion por departamentos

GANANCIA DEL AREA EN PASTOS 2002- TMAP
DEPARTAMENTO .
2007 (km?) (km?/afno)

Meta 2.442,04 4884

Guaviare 14406 2988
Putumayo 1.296,08 259,2

Vichada 26919 —
Vaupés 149,41

Gua  eea —
Amazonas 140,05

Guainia 0 —
Narifo 38,20

TOTAL REGION 10.140,89 2.028,2

« La TMAP por municipios: el municipio que presenta la mayor drea nueva praderiza-
da es La Macarena (Meta). En la tabla 7, se presentan las areas praderizadas para los
primeros quince municipios con mayor incremento de pastos entre el 2002 y el 2007.
Estos quince municipios agrupan el 74,5% del incremento total en pastos en toda la
Amazonia colombiana. Para el resto de municipios las cifras de tasa de praderizacién se
presentan en el anexo 3.

Tabla 7. Tasa Media Anual de Praderizacion por municipios

. Ganancia de pastos TMAP
CODIGO DANE MUNICIPIO DEPARTAMENTO .
(km?) (km?/afo)

18753 San Vicente del Caguén Caqueta 1.449,2 289,8

95001 San José del Guaviare Guaviare 627,0 125,4

86571 Puerto Guzman Putumayo 367,4

95025 El Retorno Guaviare 3054

50370 Uribe Meta 275,0

99773 Cumaribo Vichada 249,2

86568 Puerto Asis Putumayo 2174
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Degradaciéon de Bosques

La desaparicién total del bosque no es la Unica forma de afectar su estructura, composicién y los
servicios que ofrece. Cuando se hacen usos no sostenibles o se intervienen de manera inade-
cuada, también se afectan los bosques. Para este estudio se toma la variable bosque fragmenta-
do (IDEAM, 2010; anexo 1), con el fin de evidenciar dicho estado; el cual, es la primera evidencia
de los procesos de intervencion y degradacion de los bosques.

En este caso la fragmentacion es la forma como se deterioran los bosques nativos, por procesos
de perforacién de su continuidad horizontal a causa de la implantacién de otras coberturas,—de
origen antroépico— como pastos o cultivos en chagras de pequenas areas. Se mide con el indi-
cador Tasa Media Anual de Degradacién del Bosque-TMADB. Consiste en tomar el area (km?)
de bosque que sufrié fragmentacion, desde 2002 hasta 2007 y se divide por los cinco afios del
periodo estudiado.

« LaTMADB en toda la region: el total de superficie de bosques que sufrié fragmenta-
cién fue de 2.066,85 km?, para toda la Amazonia colombiana, a una tasa anual de 413
km?2. En la figura 3 se puede observar el patrén espacial de la fragmentacién de los
bosques.

Figura 3. Bosque fragmentado por proceso de intervencion antrépica

« LaTMADB por corporaciones: cuando se realizé el andlisis para las CAR se detectd que
la mayor area afectada se reportdé para CORPOAMAZONIA, luego la CDA y CORMACA-
RENA (tabla 8).
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Cambios multitemporales en el periodo 2002 al 2007

Tabla 8. Tasa Media Anual de Bosques fragmentados por CAR

. INCREMENTO DE LAS AREAS (km?) TMADB
CORPORACION .
EN BOSQUES FRAGMENTADOS (2002-2007) (km?%aiio)

528,47 105,7

CORPORINOQUIA 109,11

CORPONARINO 8,61

TOTAL REGION 2.066,85 413,4

« La TMADB por departamentos: los diez departamentos con territorio amazdnico
evidenciaron un incremento en las areas afectadas por fragmentacion de los bosques
(tabla 9). De mayor a menor, los departamentos con mas area afectada son Caqueta,
Putumayo y Guaviare.

Tabla 9. Tasa Media Anual de Bosques fragmentados por departamentos

INCREMENTO DE LAS AREAS (km?) EN BOSQUES TMADB
DEPARTAMENTO ~
FRAGMENTADOS (2002-2007) (km?/afo)

Caquetd 498,43 99,7

Puumao  amel —
Guaviare 388,57

Metw  mw —
Amazonas 181,76

Vichada 2 —
Vaupés 73,62

Guaina e —
Cauca 43,80

TOTAL REGION 2.066,85 413,4

« LaTMADB por municipios: los municipios con las mayores tasas de bosques fragmen-
tados en el periodo 2002-2007 se relacionan en la tabla 10. Estos quince municipios
agrupan el 66% de toda la superficie de bosques fragmentado en toda la Amazonia
colombiana. Para todos los municipios y corregimientos departamentales se presentan
las cifras en el anexo 4.
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Tabla 10. Tasa Media Anual de Bosques fragmentados por municipios

INCREMENTO DE BOS-
CODIGO DANE MUNICIPIO DEPARTAMENTO QUES FRAGMENTADOS TMADB km?/aiio
(km?)

95001 San José del Guaviare Guaviare 122,0

99773 Cumaribo Vichada 109,1

91263 El Encanto Amazonas 101,1

18756 Solano Caqueta

86573 Leguizamo Putumayo

95015 Calamar Guaviare

18753 San Vicente del Caguén Caqueta
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AFECTACION DE ECOSISTEMAS POR
LOS PROCESOS DE DEFORESTACION Y
PRADERIZACION

Teniendo como referencia el mapa nacional de ecosistemas, (IDEAM, IGAC, IAvH, Invemar,
Insituto Sinchi e IIAP, 2007) se realizé un andlisis espacial con el uso de un SIG, con el cual
se determinaron los ecosistemas cartografiados —en el estudio con fuente de informacién
del afo 2002-, que sufrieron los mayores deterioros por los procesos de deforestacién y
de praderizacién. Se tomé como informacion insumo, para estos dos aspectos, los mapas
de deforestacion y praderizacion a partir de los mapas de coberturas del afio 2002 y 2007.

Es preciso aclarar que los datos no tienen la misma resolucion espacial, pues el que se
refiere a ecosistemas se encuentra a escala 1:500.000, mientras que los productos de co-
berturas se encuentran a escala 1:100.000.

Aun con las restricciones de escala entre los productos referidos, se consideré importante
realizar el andlisis para conocer la magnitud de la afectacion sobre los ecosistemas, en
el transcurso de los cinco anos (2002 al 2007) debida tanto a la deforestacion como a la
praderizacion.

Se priorizan los dos procesos mencionados para determinar cuales son los ecosistemas
que mas se han afectado. Dichos procesos son los de mayor importancia en la Amazonia,
porque reportan las mayores superficies durante el periodo de evaluacion. Ademas, ayu-
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da para que las entidades encargadas de hacer la gestion ambiental orienten sus acciones de
manera acertada, evitando que dichos ecosistemas continten transformandose.

Con respecto a la deforestacién el andlisis evidencia que del total reportado para toda la Ama-
zonia, que asciende a 7.683 km?, el 63% se presentd en el ecosistema bosques naturales del
zonobioma humedo tropical de la Amazonia y Orinoquia, el 13% en el ecosistema de bosques
naturales del helobioma Amazonia y Orinoquia, el 5% en los bosques naturales del orobioma
bajo de los Andes, el 3,9% en bosques naturales del litobioma de la Amazonia y Orinoquia y el
2,7% en los bosques naturales del peinobioma de la Amazonia y Orinoquia. Estos son los ecosis-
temas que mas se afectaron debido a la deforestacidn, sin embargo otros ecosistemas también
sufrieron, pero la superficie afectada no sobrepasé el 0,5% del total. Es el caso de los bosques
naturales del orobioma de La Macarena y los bosques naturales del orobioma medio de los An-
des, para los cuales se reportan areas afectadas de 38 y 32 km? respectivamente.

La praderizacién en toda la Amazonia, —durante el periodo estudiado- ascendié a 10.140 km?;
lo cual significa que la superficie en pastos se incrementé en 2.457 km?, por encima del area de-
forestada durante el mismo periodo. Los ecosistemas en donde se llevé a cabo este incremento
de pastos, de manera mas fuerte, fueron los bosques y la vegetacién secundaria de los zonobio-
ma, helobioma, peinobiomay litobioma de la Amazonia y Orinoquia, y del orobioma bajo de los
Andes, como se aprecia en la tabla 11.

Tabla 11. Superficie (km?) de los ecosistemas mas afectados por praderizacion (2002-
2007)

. PORCENTAJE
AREA PRADERIZADA

ECOSISTEMA DEL TOTAL
(km?)

PRADERIZADO

Bosques naturales del helobioma Amazonia y Orinoquia 1.030,66 10,16

Vegetacion secundaria del zonobioma humedo tropical de Amazonia y
Orinoquia

Vegetacion secundaria del orobioma bajo de los Andes 141,38

Vegetacion secundaria del helobioma Amazonia y Orinoquia 121,97 1,2

191,63 1,89
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DINAMICAS DE CAMBIO DE LOS BOSQUES

Los bosques son unidades de vegetacion con predominio de arboles que deben alcanzar
la altura del dosel superior a los cinco metros. Para su diferenciacion, los bosques fueron
clasificados de acuerdo con tres criterios fisondmicos estructurales que se observan con
facilidad en imagenes de sensores remotos, son: la densidad y la altura y la condicién de
drenaje, un elemento del terreno que se puede interpretar con el sensor.

Estos se subdividen en bosque denso alto de tierra firme (31111); bosque denso alto inun-
dable heterogéneo (311121); palmar (311123) —el cual se encuentra inmerso dentro de
los inundables—; bosque denso bajo de tierra firme (31121); bosque denso bajo inundable
(31122); y bosque de galeria y ripario (314).

En el mismo grupo de los bosques se encuentran los bosques fragmentados, y se analizan
en un subgrupo aparte teniendo en cuenta que esta condicién evidencia un proceso de
degradacién. Estos bosques existen de dos formas: los fragmentados con pastos y cultivos
(3131) y los fragmentados con Vegetacién Secundaria (3132).

Cambios de los bosques en toda la region

Todos los cambios de cada tipo de bosque se presentan de manera detallada en la matriz
de cambio la cual se puede revisar en el anexo 6.

La Amazonia colombiana en el afio 2007 mantenia el 84% (405.833 km?) en bosques. Esto
es importante para inducir a las diferentes autoridades, instituciones, organizaciones y
poblaciéon a modificar la actitud frente a los recursos naturales del pais. Los bosques son
un recurso que soporta parte del bienestar de una franja amplia de la poblacién, y tenien-
do en cuenta que su oferta es natural, —que no ha sido inducida por la accién del hom-
bre-, deben desarrollarse formas de proteccién de los ecosistemas boscosos, con el fin de
que se mantenga su estructura y composicion.

Cuando se toman las cifras de manera general (tabla 12) es evidente que los bosques en
su conjunto, entre 2002 y 2007, disminuyeron 7.683 km?. Lo anterior, significa que la defo-
restacion en la region tuvo una tasa anual de 1.536 km?. Para llegar a estas cifras fue nece-
sario hacer ajustes para no incluir el area de cambios entre los mismos bosques (54,8 km?),
los cuales pueden ser ocasionados por la variacién de la época en la toma de las imagenes.
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Tabla 12. Superficies (km?) de los bosques 2002-2007 y sus cambios

COBERTURA AREA 2002 AREA 2007 SIN CAMBIO GANANCIA PERDIDA

358.933,21 352.251,22 351.786,11 465,11 -7.147,10
Bosque denso alto de tierra firme

Palmar 916,5 914,95 913,21 1,74
Bosque denso bajo inundable 1.854,68 1.826,58 1.822,67 3,91

Total cambio entre bosques

Durante este tiempo, también se presenté una ganancia de superficie boscosa de 524,6 km?,
descontando las 4reas de cambio entre los mismos bosques (54,8 km?). Este fendmeno, aun
cuando evidencia sélo una pequefa superficie, sugiere la necesidad de ampliar la informacién
sobre su ubicacién y las causas que estan induciendo dicha recuperacién (figura 4).

Figura 4. Areas de cambio de otras coberturas a bosques (recuperacién)
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21%

Zonas Pantanosas
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21%

El bosque denso alto de tierra firme es el que mayor drea ocupa en la regién, durante ambos
periodos, pero también es el bosque con los mayores cambios. En este sentido 7.137 km?-se
descuentan 10,1 km? que cambiaron a otros tipos de bosque- se deforestaron, y pasaron prin-
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cipalmente a mosaico de pastos con espacios naturales (29,3%), pastos limpios (27,6%), vege-
taciéon secundaria o en transicion (14,6) y bosque fragmentado con pastos y cultivos (14,4%).

El bosque denso alto inundable heterogéneo y el bosque de galeria y ripario, también sufrieron
transformaciones, principalmente a pastos y a mosaicos con predomino de pastos (figura 5y
anexo 6).

Figura 5. Areas de cambio de bosques a otras coberturas (pérdida)
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Sobre la deforestacion de la Amazonia colombiana, al no tener cifras histéricas comparables
entre si, resulta dificil o arriesgado proponer que es alta o baja, pues con respecto a esta situa-
cién sélo se cuenta con el dato del intervalo 2002 al 2007. Si se comparan estas cifras de pérdida
de bosques con los reportes fragmentados y no sistematicos —excepto para Brasil- de las otras
amazonias, para un periodo cercano al analizado en el presente estudio, se pueden apreciar
las diferencias (tabla 13). En total la superficie deforestada de toda la Amazonia, incluidos los
ocho paises que firmaron el Tratado de Cooperacién Amazénica, esta en la actualidad cercana
al millén de kildémetros cuadrados, de acuerdo con los reportes del estudio de Geoamazonia del
2008 (OTCA & PNUMA, 2009) y a los ajustes de actualizacién para Brasil en los reportes del INPE
(2009) y para Colombia con los resultados de este estudio.
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Tabla 13. Cifras de deforestacion en la Amazonia

TASA PROMEDIO ANUAL

PERIODO

AREA TOTAL AMAZONICA | AREA (km?) DEFORESTA-

AMAZONIA (km?)* DA ACUMULADA (ano)** | ANALIZADO DE DTEz?/ESr_‘Z;CION

Bolivia 724.000 45.745 (a) 2000-2005 2.247

Brasil 5.034,740 728.140 (b) 2005-2009 11.504
Colombia 483.164 41.790 (c) 2002-2007 1.536
Ecuador 146.688 8.540 (a) 2000-2005 388

Guyana 214.960 7.390 (a) 2000-2005 210

Peru 967.176 69.713 (a) 2000-2005 1.092
Surinam 142.800 2.086 (a) 2000-2005 242
Venezuela 391.296 12.776 (a) 2000-2005 553

Fuentes:

* OTCA & PNUMA (2009) se toman los datos por el criterio que abarca mayor superficie; para el caso de Colombia, los datos son
de Muircia, et al., 2010.

** OTCA & PNUMA (2009), para Bolivia, Ecuador, Guayana, Pery, Surinam y Venezuela; en estos paises se reportan datos para
el ano 2005 (a); para Brasil (b) el INPE (2009) reporta datos para el afio 2009; y para Colombia (c) el Sinchi (Murcia, et &l., 2010)
reporta datos para el afno 2007.

Las anteriores cifras permiten comparar la intensidad de los procesos de pérdida de bosques
amazénicos colombianos frente a las otras amazonias, y evidenciar que las tasas de pérdida ubi-
can al pais en tercer lugar, después de Brasil y Bolivia. Es preocupante que este proceso se esté
presentando con la dinamica que se ha percibido para el periodo analizado.

Por otro lado, en Colombia se plantea con frecuencia que los procesos de deforestacion de la
Amazonia colombiana se deben principalmente a los cultivos ilicitos, en este caso los de coca.
Sobre este asunto, si se consideran las cifras reportadas por el Sistema de Monitoreo de los
Cultivos llicitos, SIMCI, de los anos 2002 al 2007 (UNODC, 2002 a 2007) (tabla 14), las cuales
coinciden para los mismos anos de los cuales se estan reportando las cifras de deforestacién en
este estudio, se puede deducir que, aun cuando el 100% del area reportada con cultivos de coca
(277.374 ha), fuera en areas provenientes de bosques nativos, dicha superficie solo representa-
ria el 36% del total deforestado en el tiempo sefialado.

Pero teniendo en cuenta que algunas areas en coca, —que se detectan cada afno- provienen de
parcelas que habian sido cultivadas previamente con dicho cultivo, el porcentaje propuesto
necesariamente disminuye. Lo anterior quiere decir que un porcentaje de la deforestacion se
produce por los cultivosilicitos y eso es inaceptable, pero también significa que las coberturasy
usos licitos de la tierra, son los principales factores que propician la deforestacién de la Amazo-
nia colombiana, —en este caso la praderizacién y la ganaderia-, lo cual se puede evidenciar en
el incremento de los pastizales en mas de un millon de hectareas durante el periodo 2002-2007.
Lo cual es inaceptable, porque son usos y acciones que deberian controlarse de manera mas
efectiva.
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Cambios multitemporales en el periodo 2002 al 2007

Tabla 14. Areas en cultivos de coca (ha)

maonss w5 o ey e s 4m

Caqueta 8.412 7.230 6.500 4.988 4.967 6.318 38.415
Guainia 4324
Guaviare _ - - - - - - sz
Meta * 7.581 8.525 13.511 13.877  8.137 8.247 59.877
Narifo* 35 212 520 69 3% 123 2191
Putumayo 13.725 7.559 4.386 8.963  12.253 14.813 61.699
Vaupés 1485 1157 1084 671 460 307 5164
Vichada * 2423 1.879 2.346 3.800 2.735 3.555 16.737

Fuente: UNODC (2002-20079 ajustado a la Amazonia por Sinchi (2010).
(*). Cauca: Piamonte y Santa Rosa (100%); Meta: La Macarena, La Uribe, Mesetas, Puerto Rico, Vista Hermosa (100%), y Mapiri-
pan (50%); Narifo: Ipiales (50%); Vichada: Cumaribo (50%).

Cambios de los bosques por paisajes

Solo el bosque denso alto de tierra firme (31111) estd presente en los dos paisajes, las demas
clases solo estan en la planicie. Este bosque —-en el 2002- tenia 17.371,7 km? en montana y
341.561,4 km?en la planicie; para el 2007 en montafa habia 16.838,4 km?y en planicie 335.412,7
km?. Del total de bosques -405.833 km?- sin cambios, se detectaron: en montana 16.680,1 km?y
en la zona plana 389.152,9 km? (anexos 7 y 8).

Durante estos cinco afos la deforestacion afecté: en montafa, un area de 691,6 km? y en la
zona plana los 6.991,3 km?restantes. Cuando se hace una aproximacion relativa de la magnitud
de deforestacion en estos dos paisajes se encuentran cosas interesantes, por ejemplo que del
total del paisaje montanoso, el 2,7% se deforestd en estos afos, mientras que en la zona plana
se deforestd el 1,5%.

La situacién indica que los procesos de afectacion de los bosques tienen dindmicas significa-
tivas por su cambio acelerado en las zonas montafnosas andinas pues, de manera relativa, esta
zona esta perdiendo sus bosques de forma acelerada.

La anterior situaciéon debe interesar a las entidades encargadas de la administracion de los re-
cursos naturales y el ambiente. Sobre todo, en lo que se refiere a la afectacion de la oferta de los
recursos naturales del bosque y, en la misma escala, se debe prestar atencion a los efectos que
la deforestaciéon esta generando sobre la regulacion de los recursos hidricos. No hay que olvi-
dar que el rio Amazonas nace en la cordillera de los Andes y que Colombia aporta a este gran
sistema hidrico dos importantes afluentes: los rios Caquetd y Putumayo.

Los analisis para evidenciar las ganancias de dreas boscosas en estas dos grandes zonas, mues-
tran que en montana dicha ganancia fue de 158,3 km?y en la zona plana de 366,3 km? en rea-
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lidad no es significativa esta recuperacion si se compara con toda la zona que fue deforestada
en el mismo periodo.

Las areas que perdieron bosques en la montafia pasaron a: mosaico de pastos con espacios na-
turales, bosque fragmentado y vegetacién secundaria. En la planicie los bosques fueron reem-
plazados por superficies de: pastos limpios, mosaico de pastos con espacios naturales, bosques
fragmentados y vegetacién secundaria, segun el orden de magnitud de dicho cambio.

Cambios de los bosques en jurisdiccion de las CAR

En las seis jurisdicciones de las corporaciones se evidencio la pérdida de bosques. Como se pue-
de ver en la figura 6 las mayores superficies se detectaron en las areas de CORPOAMAZONIA,
3.599 km?, y la CDA, 1.882 km?; esto de cierta manera tiene coherencia con las mayores areas
de jurisdiccion que les corresponden, ademads, porque en estas regiones estan localizados los
mayores focos de ocupacion antrépica de la Amazonia. Son preocupantes los niveles de defo-
restacion en el drea amazénica de CORMACARENA, los cuales llegan a 1.712 km?, aun cuando la
superficie amazonica de esta corporacion solo llega a los 33.383 km?, que equivalen solo al 20%
de la jurisdiccién de cualquiera de las otras dos corporaciones CDA o CORPOAMAZONIA.

Figura 6. Cambios de las areas de bosques por corporacion
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En cuanto a los bosques que mas sufrieron deforestacion en cada corporacién se puede apre-
ciar en la matriz de cambio (anexo 9 al 14), que en todos los casos, el bosque denso alto de tierra
firme fue el mas afectado.
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Con respecto a las coberturas que fueron instaladas en las areas deforestadas, para el caso de
CORPOAMAZONIA se destacan en orden: el mosaico de pastos con espacios naturales, los bos-
ques fragmentados, pastos limpios y la vegetacién secundaria. En la jurisdiccion de la CDA los
bosques fueron reemplazados por mosaicos de pastos con espacios naturales, pastos limpios,
bosques fragmentados y vegetacién secundaria. En el area de CORMACARENA dicho reemplazo
se hizo para plantar pastos limpios, mosaico de pastos con espacios naturales, bosques frag-
mentados y vegetacion secundaria.

En CORPORINOQUIA las areas deforestadas se encuentran con coberturas de mosaico de pas-
tos con espacios naturales, bosques fragmentados, vegetacion secundaria y pastos limpios. En
la CRC las areas deforestadas tienen coberturas de mosaico de pastos con espacios naturales,
bosques fragmentados, vegetacion secundaria, mosaico de cultivos, pastos y espacios natu-
rales y pastos limpios. Para el caso de CORPONARINO los cambios de los bosques se dieron a
coberturas de mosaico de pastos con espacios naturales, bosques fragmentados, vegetacién
secundaria y pastos limpios.

La recuperacion de bosques, aunque no evidencia magnitudes importantes, si es un aspecto
que se debe resaltar, por las implicaciones que representa en lo referente a la posibilidad de
acciones de manejo de las areas deforestadas. Como se observa en la figura 6 la mayor recupe-
racion se presenta en las jurisdicciones de CORMACARENA, CORPOAMAZONIAy la CDA.

Cambios de los bosques por departamento

En orden, los departamentos con las mayores pérdidas de bosques, debida a procesos de defo-
restaciéon por intervencién antrépica, son Caquetd, Meta, Guaviare y Putumayo (tabla 15). Algo
gue debe preocupar a las instancias responsables de la administracién de los bosques nativos,
es que en los diez departamentos que tienen territorio en la Amazonia se evidencia deforesta-
cién, con superficies superiores a las 200 mil hectareas en el Caqueta hasta las cuatro mil hecta-
reas en la zona amazdnica de Narifo.

Los resultados deben despertar el interés del Estado, los entes territoriales, las entidades am-
bientales que administran los recursos naturales y la sociedad, frente a la forma como se es-
tan encarando las decisiones que se deben tomar para regular el uso de estos recursos y la
ocupacion del territorio nacional. Colombia sigue siendo un pais cubierto, en mas del 50% de
su territorio, por bosques humedos ecuatoriales, altamente biodiversos, con potenciales enor-
mes en servicios ecosistémicos, como la regulacién del ciclo del carbono, la regulacién hidrica,
la conservacion de la biodiversidad y suelos, que llegarian a representar importantes ingresos
econdmicos, o también para garantizar la pervivencia de los pueblos indigenas, que durante
decenios o milenios han estado coevolucionando con estos bosques.
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Tabla 15. Cambios de las areas (km?) de bosques por departamento

CAMBIOS
DEPARTAMENTO AREA 2002 AREA 2007 SIN CAMBIO ENTRE GANANCIA PERDIDA
BOSQUES

Caqueta 67.331,58 65.324,90 65.224,77 13,46 86,67 -2.093,36

Guaviare 47.836,77 46.629,94 46.518,41 3,10 108,43 -1.315,26

Amazonas 105.458,92 105.056,54 105.041,83 3,21 11,51 -413,89

Guainia 65.347,76 65.049,80 65.023,74 11,43 14,63 -312,58

Cauca 3.586,03 3.510,33 3.494,45 15,88 -91,58

TOTAL 413.570,80 406.412,47 405.833,06 54,79 524,62 -7.682,96

Es pertinente conocer a qué coberturas pasaron las dreas que se encontraban como bosques,
porque esto puede apoyar las acciones de manejo; pensar en estrategias encaminadas al con-
trol de la deforestacion o la recuperacion de las dreas que estan en otras coberturas. En los ane-
xos del 15 al 24 se presentan las matrices de cambios de cada cobertura entre los dos periodos
evaluados y por departamento. De igual manera, el comportamiento sigue una constante de
cambio, y en este sentido los bosques en la Amazonia se tumban para instalar pastizales, en una
secuencia que, casi siempre, pasa por coberturas tipo mosaicos de pastos con espacios natura-
les, bosques fragmentados, vegetacion secundaria y pastos limpios.

Al evidenciar la magnitud de la deforestacion, amerita hacerse una pregunta: ;quién debe res-
ponder por la superficie de bosque que se perdié?

Cambios de los bosques por municipio

En las setenta y ocho unidades municipales, incluidos los corregimientos departamentales que
tienen territorio amazodnico, durante los cinco afios de este estudio, hubo deforestacion. La ma-
yor pérdida de bosques se presentd en el municipio de La Macarena en el departamento del
Meta con 1.023 km? y la menor drea deforestada (0,1 km?) en el municipio de Funes, Narifo. En
la tabla 16 se presentan los datos de cambios en los bosques para los quince municipios que
presentaron las mayores superficies deforestadas. Las cifras para cada uno de los municipios se
pueden consultar en el anexo 2.
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Tabla 16. Cambios de las areas (km?) de bosques para los quince municipios con mayor

deforestacion
) CAMBIOS
: AREA | SIN CAM- )
MUNICIPIO DEPARTAMENTO | AREA 2002 BIOS ENTRE GANANCIA | PERDIDA
BOSQUES

San Vicente del
Caguan Caqueta

San José del Gua-
viare Guaviare

Cumaribo Vichada 32.585,60 3224130 32.227,25 11,54 -355,84

Calamar Guaviare 12.480,67 12.195,30 12.176,64 18,43 -303,80

Leguizamo Putumayo 9.320,54 9.098,00 9.089,39 -230,40

Uribe Meta 3.287,52 3.143,18 3.102,98 0,00 40,20 -184,54

Puerto Asis Putumayo 1.731,61 1.576,84 1.571,41 -160,21

Observando los datos de la tabla 16 se evidencia que los quince municipios se localizan en el
arco noroccidental de intervencion de la Amazonia colombiana y hacen parte, en su mayoria,
de los cuatro departamentos con las dinamicas mds intensas de transformacion de los ecosiste-
mas: Caqueta, Meta, Guaviare y Putumayo. En estos municipios se concentra el 81% de toda la
deforestacion de la region.

12.778,69 12.07491  12.049,40 25,32 -729,11

13.579,18  13.15291 13.109,98 0,9 41,98 -468,24

La tendencia de transformacién de los bosques a otras coberturas, en el caso de los municipios,
se mantiene similar que para las otras unidades geograficas analizadas en este estudio, -regién,
paisajes, jurisdiccion de las CAR y departamento- la superficie de las areas deforestadas fue
ocupada, principalmente, por pastos (limpios y enmalezados), luego por mosaico de pastos
con espacios naturales, vegetaciéon secundaria y bosques fragmentados (ver anexos 25 al 102).

Como ya se ha mencionado, la ganancia de bosques en la regidn es muy baja, llega solo a 524,6
km?2. Para los quince municipios de la tabla 16, esta cifra asciende a 296,43 km?, que representa
el 56,5 % del total recuperado en toda la Amazonia.
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DINAMICAS DE CAMBIO DE LOS BOSQUES
FRAGMENTADOS

Cuando se habla de bosque fragmentado, se hace referencia a aquellas areas en donde los
bosques han sido afectados por perforaciones ocasionadas por deforestacion, evidente a
través de pequenas parcelas, inferiores a 25 hectareas, las cuales afectan la continuidad
horizontal de la matriz de bosque; la definicion con mayor detalle se puede consultar en
el anexo 1. Un bosque fragmentado evidencia un estado de degradacién que afecta su
integridad, tanto de su fisionomia como de su composicién. Para este trabajo la fragmen-
tacion del bosque se diferencia si los parches son de pastos con cultivos o de vegetacion
secundaria.

Cuando la ocupacién del territorio amazoénico genera areas de bosques fragmentados, se
da inicio al proceso de transformacion de los ecosistemas. Comienza con la extraccion se-
lectiva de los recursos maderables del bosque, luego se hacen las pequefas chagras, -ya
sea para cultivos de pan coger o para los cultivos ilicitos, produciendo la fragmentacién-.
El siguiente estadio consiste en ampliar las dreas deforestadas y permitir el crecimiento
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paulatino de vegetacion secundaria, en la cual, por lo general, no se deja alcanzar la etapa de
bosques altos, porque se tumba de nuevo para plantar pastizales, los cuales se convierten en
matriz predominante en estos paisajes antropicos y se va imponiendo, ano tras afio, sobre los
paisajes boscosos.

Cambios de los bosques fragmentados en toda la region

Para toda la Amazonia las cifras que se muestran en la tabla 17, denotan que ésta es una de las
coberturas con los mayores cambios en el periodo de estudio. Los datos indican que 2.066 km?
fue el drea de nuevos bosques fragmentados. Para esta cobertura el incremento del area es
preocupante, porque significa que igual drea de bosques nativos se deterioré. Pero preocupan
por igual aquellas areas que se perdieron durante el mismo periodo, las cuales llegaron a 1.602
km?; estos bosques fragmentados, en su mayoria, pasaron a coberturas de pastos, incrementan-
do las zonas totalmente transformadas en detrimento de los bosques ecuatoriales propios de
estos paisajes. Durante el tiempo de estudio se presentaron cambios entre las clases de bos-
ques fragmentados, sumando 209 km?; de estos pasaron 100 km? de ser bosque fragmentado
con pastos y cultivos a ser los fragmentados con vegetacion secundaria y 109 km? pasaron de
fragmentados con vegetacion secundaria a fragmentados con pastos y cultivos.

Tabla 17. Superficies (km?) y dinamicas de cambio de los bosques fragmentados

AREAS SIN GANANCIA DE PERDIDA DE
NOMBRE DE LA COBERTURA AREA 2002 | AREA 2007 CAMBIO BOSQUES BOSQUES
FRAGMENTADOS | FRAGMENTADOS

Bosque fragmentado con vegeta-
cién secundaria

TOTAL 4.504,00 4.967,97 2.691,95 2.276,02 -1.812,05

TOTAL CAMBIO ENTRE
209,17
FRAGMENTADOS

2.043,56 2.274,51 1.389,32 885,19 -654,24

TOTAL AJUSTADO 2.066,85 -1.602,88

Para detectar las tendencias de cambio entre los dos afos analizados, se estructuré una ma-
triz (anexo 6) que permite identificar a qué coberturas pasaron los bosques fragmentados, con
pastos y cultivos (3131) o con vegetacion secundaria (3132). En cuanto a los fragmentados con
pastos y cultivos, el 53% (1.302,8 km?) se mantuvo sin cambios (tabla 18), se perdieron 1.157,8
km?, de los cuales el 70% pasé a coberturas antrépicas tipo pastizales, limpios o enmalezados,
0 en asocio con coberturas naturales; a vegetaciéon secundaria o en transicion el 10,5%, y se
recuperd al pasar a bosque denso alto el 10,2%, también se presentd un cambio hacia bosque
fragmentado con vegetacion secundaria, en este caso del 8,6%.
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Tabla 18. Cambios de los bosques fragmentados con pastos y cultivos

COBERTURA COBERTURA AREA PORCENTAJE
2002 2007 (km?) %

Aeropuertos

Pastos enmalezados

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 48,41

Mosaico de cultivos con espacios naturales

Bosque denso alto inundable heterogéneo

BOSQUE FRAGMENTADO ___

CON PASTOS Y CULTIVOS Bosque fragmentado con vegetacion secundaria 100,08

Herbazal denso de tierra firme con arbustos

Vegetacién secundaria o en transicién 122,39

Tierras desnudas y degradadas

Zonas pantanosas

TOTAL 2.460,44212 100,00

Cuando se realizé el andlisis de cambio para los fragmentados con vegetacién secundaria se de-
tect6 que el 68% se mantuvo sin cambios. En este caso la pérdida fue de 654,2 km?que pasaron
a pastos en un 51,0%; a vegetacion secundaria paso el 14,4% y a bosques el 17%; también se
presentdé un cambio a bosque fragmentado con pastos y cultivos del 16,6% (tabla 19).
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Tabla 19. Cambios de los bosques fragmentados con vegetacion secundaria

COBERTURA COBERTURA AREA PORCENTAJE
2002 2007 (km?) %
Pastos limpios 103,45 5,06

'’

Mosaico de pastos y cultivos

Mosaico de pastos con espacios naturales 190,39

Bosque denso alto de tierra firme 109,58

BOSQUE Bosque fragmentado con pastos y cultivos 109,08

FRAGMENTADO ___

(@) A/ZcI57d[6)\N Herbazal denso de tierra firme no arbolado

Herbazal denso inundable no arbolado

Vegetacion secundaria o en transiciéon 94,31

Zonas quemadas

Lagunas, lagos y ciénagas naturales 0,06 0,00

TOTAL 2.043,56 100,00

Las areas nuevas en estas coberturas en el 2007 ascendieron a 2.066,8 km? de los cuales 1.390,83
km? corresponden a bosques fragmentados con pastos y cultivos, y 885,2 km? a bosques frag-
mentados con vegetacion secundaria.

Las coberturas que contribuyeron para conformar las areas de bosques fragmentados con pas-
tos y cultivos fueron; en primer lugar, el mismo tipo de bosque fragmentado con el 48,3%, los
bosques no fragmentados con el 39,6% (1.068 km?), la vegetacién secundaria con el 4,4% (120
km?), el bosque fragmentado con vegetacion secundaria con el 4% (109 km?) y los pastizales
con el 3,4% (91,7 km?).

Para el caso de bosques fragmentados con vegetacion secundaria, las coberturas que contri-
buyeron a dicha superficie en el 2007; fueron, en primer lugar, el mismo tipo de bosque frag-
mentado con el 61%, los bosques no fragmentados con el 28,7%, el bosque fragmentado con
pastos y cultivos en un 4,4%, los pastizales con el 3,4% y la vegetacion secundaria con el 2,2%
(ver anexo 6).
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Cambios de los bosques fragmentados por paisajes

De los dos grandes paisajes los cambios se presentaron con mayor intensidad en la planicie. En
parte por que dicho paisaje ocupa la mayor area de la regién, y también porque alli se asienta
la mayoria de la poblacion que, en ultimas, es el factor que genera los cambios. En la tabla 20 se
dan a conocer los datos de las superficies para los dos periodos.

Tabla 20. Superficie (km?) de los bosques fragmentados por paisaje

CODIGO COBERTURA AREA 2002 (km?) AREA 2007 (km?)
LLANURA | monTaRA | ToTAL | LLANURA | mONTARA | TOTAL

Bosque fragmentado con
1.556,6 486,9 2.043,6 1.813,9 460,6 2.274,5
vegetacion secundaria

TOTAL 3.628,8 875,2 4504 4.149,6 818,4 4.968

Las cifras de dindmicas temporales de los bosques fragmentados se presentan en la tabla 21. La
mayor ganancia de bosques fragmentados, —entendiendo que dicha ganancia se da en detri-
mento de los bosques nativos- esta en la llanura con mas de 1.920 km?2,

Tabla 21. Cambios de los bosques fragmentados por paisaje en el periodo 2002 al 2007

LLANURA (km?) MONTANA (km?)

: SIN :
GANANCIA | PERDIDA GANANCIA | PERDIDA
CAMBIO CAMBIO

1.121,8 1.213,9 -950,3 180,8 176,9 -207,5

TOTAL 2.227,4 1.922,2 353,9 -410,7

En la llanura, los bosques fragmentados con pastos y cultivos que se perdieron (950,3 km?) pa-
saron a coberturas como mosaico de pastos con espacios naturales (457,7 km?), pastos limpios
(216,2 km?), vegetacidn secundaria o en transicion (79,6 km?), bosque denso alto de tierra firme
(77,4 km?) y bosque denso alto inundable heterogéneo (2 km?) (anexos 7 y 8). De igual manera,
los bosques fragmentados con vegetacion secundaria que se perdieron (451,0 km?) pasaron
a: mosaico de pastos con espacios naturales (144,5 km?), pastos limpios (95 km?), vegetacion
secundaria o en transicién (57,8 km?), bosque denso alto de tierra firme (60 km?), bosque frag-
mentado con pastos y cultivos (79,3 km?), el resto del area pasoé a otras coberturas.

CcODIGO COBERTURA

Bosque fragmentado con
pastos y cultivos

Para el paisaje de montafa el drea de bosques fragmentados con pastos y cultivos que se perdid
fue de 207,5 km?, de los cuales pasaron a pastos, 101,8 km?; a vegetacion secundaria, 42,8 km?;
a bosque denso alto de tierra firme, 39,4 km?y a bosque fragmentado con vegetacion secunda-
ria, 23,4 km? En el caso del bosque fragmentado con vegetacién secundaria se perdieron 203,2
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km?, los cuales pasaron a: pastizales, 84,5 km? a bosque denso alto de tierra firme, 49,6 km? a
vegetacion secundaria, 36,5 km?y a bosque fragmentado con pastos y cultivos 29,7 km? (tabla
22).

Tabla 22. Cambios de los bosques fragmentados con vegetacion secundaria por paisaje

LLANURA | MONTANA TOTAL
COBERTURA 2002 COBERTURA 2007
(ka) (ka) (ka)

Pastos enmalezados

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 29,45 35,12

Mosaico de cultivos con espacios naturales

Bosque denso alto inundable heterogéneo

BOSQUE ___-

FRAGMENTADO CON
VEGETACION SECUN-

Herbazal denso de tierra firme con arbustos

Arbustal denso

Zonas arenosas naturales

Rios (50 m)

T W N N

Las areas de ganancia de bosques fragmentados con pastos y cultivos en planicie fueron de
1.213,9 km?, que provinieron principalmente de bosques (955 km?), bosque fragmentado con
vegetacion secundaria (79,3 km?) y pastizales (71,0 km?). En cuanto a los bosques fragmentados
con vegetacién secundaria dicha ganancia fue de 708,3 km? esta superficie se transformé de
bosques (555,3 km?), bosque fragmentado con pastos y cultivos (76,7 km?), pastizales (44,1
km?) y de vegetacion secundaria (31,4 km?).

Bosque fragmentado con vegetacion secundaria 1.105,61 283,71 1.389,32

En el caso de la montafia los bosques fragmentados con pastos y cultivos tuvieron una ganancia
en area de 176,9 km?; los cuales en el 2002 estaban en bosques (112,4 km?), bosque fragmen-
tado con vegetacion secundaria (79,3 km?), pastizales (20,6 km?) y vegetacién secundaria (14,1
km?). La ganancia de los bosques fragmentados con vegetacion secundaria fue de 176,9 km?,
esta superficie en el 2002 estaba en bosques (100,3 km?), en pastizales (34,7 km?), en bosques
fragmentados con pastos y cultivos (23,4 km?) y en vegetacién secundaria (18,5 km?).
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Uriel Murcia

Cambios de los bosques fragmentados en jurisdiccion de las CAR

En todas las areas de las CAR esta cobertura cambid, por pérdida o por incremento (tabla 23).
Las mayores pérdidas y ganancias se presentaron en las jurisdicciones de CORPOAMAZONIA y
CDA. Los anexos 9 al 14 presentan todos los cambios para cada una de las coberturas en cada
corporacion.

Tabla 23. Cambios de las superficies (km?) de los bosques fragmentados por CAR

SIN CAMBIOS
CORPORACION ENTRE GANANCIA PERDIDA
CAMBIO
FRAGMENTADOS
CORMACARENA 760,10 698,74 364,18 42,07 292,49 -353,85
CORPONARINO 10,15 15,71 -3,05
202,43 198,05 139,80 14,46 43,79 -48,18

TOTAL 4.504,00 4.967,97 2.691,95 209,17 2.066,85 -1.602,88
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Cuando se analizan las cifras de pérdidas (tabla 24) se evidencia que para el caso de COR-
POAMAZONIA el 58,4% corresponde a bosques fragmentados con pastos y cultivos y un 41,6%
a bosques fragmentados con vegetacion secundaria. Para el caso de la CDA el 77,1% fue de bos-
ques fragmentados con pastos y cultivos y el 22,9% de bosques fragmentados con vegetacién
secundaria. Al observar las cifras para el caso de CORMACARENA, las pérdidas corresponden:
en el 64% fragmentados por pastos y cultivos, y el 36% bosques fragmentados con vegetacién
secundaria.

Tabla 24. Dinamica de las areas de bosques fragmentados por CAR

CORPORACIONES

COBERTURAS Y CAMBIOS

CORMACARENA
CORPOAMAZONIA
CORPONARINO
CORPORINOQUIA

BOSQUE 97474 44721 114411 11,81 8064 3494 269345

FRAGMENTADO CON | SINCAMBIOT IRIERE R 2 A L B P M PO T

FASTOS CAMBIOERTRE 21,82 28,11 38,85 0 0,47 10,85 100,08
Y CULTIVOS ELLOS ! ! ! ! ! !

(kan?) IITTENN (3387 [The0s3 ™ (703,73 1 (1587 1 [ease| (433 (129074

PERDIDA -453,66 -226,32 -345,06 -3,05 -10,9 -18,75  -1.057,73

L 77139 251553 101957 389 6503 1631 227451
BOSQUE
VEGETACION CAMBIO ENTRE

1 7, ,61 1
SECUNDARIA ELLOS 33,55 3,96 57,85 09,08

- -------

PERDIDA -134,26 -127,53 -245,36 -0 -8,58  -2943 -545,15

La transformacion de bosques fragmentados con pastos y cultivos, en la mayoria de las CAR,
se orientd principalmente a mosaico de pastos con espacios naturales, lo cual demuestra que
la dindmica de esta cobertura es altamente influenciada por la intervencién antrépica. Las CAR
donde se evidencia en mayor medida esta dinamica son: CDA (229,8 km?), CORPOAMAZONIA
(160,7 km?) y CORMACARENA (108 km?) (tabla 25).
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Tabla 25. Cambio de los bosques fragmentados con pastos y cultivos por CAR (km?)

CORPONARINO

COBERTURA 2002 COBERTURA 2007

CORMACARENA
CORPOAMAZONIA
CORPORINOQUIA

Aeropuertos 000 00
_------
Pastosenmalezados 144 000 00

18,71 23,69 0,00 0,0

0,00 0,0

0,0 0,00 0,0
BOSQUE
T __-----

PASTOS Y CULTIVOS _ 0,00 0,0

0,00 0,0
———----
46,92 40,65 24,08 2,61 0,0

Los bosques fragmentados con vegetacion secundaria, se transformaron principalmente en
mosaico de pastos con espacios naturales, pastos limpios, vegetacion secundaria y en bosques
fragmentados con pastos y cultivos (tabla 26). Estos cambios son mas fuertes en corporaciones
como CORPOAMAZONIA, CORMACARENA y CDA.
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Tabla 26. Cambio de los bosques fragmentados con vegetacion secundaria por CAR (km?)

CORPONARINO

COBERTURA 2002 COBERTURA 2007

CORMACARENA
CORPOAMAZONIA
CORPORINOQUIA

romima wee e om0
_------

23,40 6,4

1,01 0,00 0,0

_------
_—-----

VEGETACION SECUN-
DARIA 33,55 13,96 57,85 0,00 0,1

0,0 0,00 0,0
_------

0,0 0,00 0,3

— com | 7158 [asen [smeas | 1| 3308 | 15308

Las corporaciones con las cifras mas altas de ganancia fueron: CORPOAMAZONIA (1.084 km?),
CDA (528 km?) y CORMACARENA (292 km?). En este caso los incrementos se deben a nuevos
bosques fragmentados con pastos y cultivos en los siguientes porcentajes para cada corpora-
cién: 65%, 64% y 58%; el porcentaje restante corresponde a zonas en bosques fragmentados
con vegetacion secundaria. Esta tendencia se encontrd en casi todas las corporaciones, menos
en la CRC en donde el 90% del incremento se dio en bosques fragmentados con vegetacion
secundaria.
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Cambios de los bosques fragmentados por departamento

El departamento que reporta las mayores areas en bosques fragmentados en los dos afios es
Guaviare. Sin embargo, en los diez departamentos con territorio en Amazonia se evidenciaron
estas coberturas, revelando procesos activos de transformacién de los ecosistemas como con-
secuencia de las acciones humanas. En este sentido al revisar las cifras de la tabla 27, se puede
verificar que, las dindmicas de cambio de estos bosques, se presentan en todos los departamen-
tos amazoénicos. Si se miran los datos del afio 2007 se detectan pérdidas con respecto a lo que
habia en el afno 2002, pero también se detectan nuevas areas de bosques no fragmentados que
fueron afectadas por este fenédmeno, y en consecuencia pasaron a esta condicién. Los anexos
15 al 24 exponen los cambios de todas las coberturas para los diez departamentos.

Tabla 27. Dinamicas de cambio de los bosques fragmentados por departamentos (km?)

CAMBIOS ENTRE .
DEPARTAMENTO 2002 2007 SIN CAMBIO GANANCIA | PERDIDA
FRAGMENTADOS

Amazonas 188,6 314,5 118,5 14,2 181,7 -55,8
Caquetd 971,8 1.098,1 546,0 53,6 498,4 -372,1
Cauca 202,7 198,3 140,1 14,4 43,8 -48,2
Guainia 176,0 228,3 152,1 9,8 66,3 -14,1
Guaviare 1.446,9 1.284,6 853,5 42,5 388,5 -550,9
Meta 759,7 698,9 364,1 41,8 292,9 L1557
Narifo 10,1 15,7 7,1 0,0 8,6 -3,0
Putumayo 508,9 750,1 317,6 28,8 403,6 -162,4
Vaupés 182,9 233,6 156,7 32 73,6 -22,9
Vichada 56,0 145,6 35,9 109,1 -19,4

TOTAL 4.504,0 4.967,9 2.691,9 209,1 2.066,8 -1.602,8

Las mayores pérdidas fueron en Guaviare, Caquetd, Meta y Putumayo, esto significa que fue alli
en donde el mayor territorio con estos bosques paso a otras coberturas. Al revisar la ubicacion
de las nuevas areas de bosques fragmentados, se encuentra que las mayores superficies estan
en los departamentos de Caquetd, Putumayo, Guaviare y Meta. Ahora bien, si el analisis se hace
para determinar en cuales departamentos se mantuvo mas area de estos bosques sin cambios,
se observa que sigue siendo Guaviare, seguido por Caquetd, Meta y Putumayo para el caso de
los fragmentados con pastos y cultivos (figura 7).

Cuando se analizan las dinamicas para cada uno de los dos tipos de bosques fragmentados, los
departamentos de Putumayo, Caquetd, Amazonas, y Vichada son los que presentaron, en orden
descendente, el mayor incremento en nuevas areas de bosques fragmentados con pastos y
cultivos. En Putumayo, se ganaron nuevos bosques fragmentados con pastos y cultivos, prove-
nientes principalmente de bosque denso alto de tierra firme (288,4 km?). Para el departamento
de Caquetd, los cambios se presentaron por la transformacién de coberturas de bosque denso
alto de tierra firme (251,4 km?) y vegetacidn secundaria o en transicién (39,3 km?).
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Figura 7. Comportamiento de los bosques fragmentados por pastos y cultivos por
departamento
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Con respecto al departamento de Amazonas estas ganancias de bosques fragmentados con
pastos y cultivos provienen principalmente de: bosque denso alto de tierra firme (50,1 km?),
vegetacion secundaria o en transicion (24,4 km?) y bosque fragmentado con vegetacién secun-
daria (14,7 km?). En el departamento de Vichada se presento la ganancia mas alta de bosques
fragmentados con pastos y cultivos, —con relacién a las dreas que existian en el 2002- esta ga-
nancia se origina principalmente de bosque denso alto de tierra firme con 61,4 km?2.

Por otro lado, departamentos como Guaviare, Meta y Cauca evidencian una alta disminucién de
bosques fragmentados con pastos y cultivos. En el caso de Guaviare, las areas que se perdieron
pasaron, principalmente, a mosaico de pastos con espacios naturales (221,29 km?), pastos lim-
pios (134,04 km?) y bosque denso alto de tierra firme (45,92 km?). Para el departamento de Meta
estos bosques pasaron a mosaico de pastos con espacios naturales (108,04 km?), bosque denso
alto de tierra firme (40,65 km?) y pastos limpios (36,43 km?).

Finalmente, las areas de pérdida en Cauca pasaron a mosaico de pastos con espacios naturales
(12,05 km?), bosque fragmentado con vegetacién secundaria (10,85 km?) y bosque denso alto
de tierra firme (2,61 km?).

Para los bosques fragmentados con vegetacién secundaria, los cambios mas fuertes se pre-
sentaron en los departamentos de Caquetd, Guaviare y Meta, pasando a otras coberturas, en
porcentajes de 24,7%, 30,8% y 55,2% respectivamente (tabla 28).
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Monitoreo de los bosques y otras coberturas de la amazonia colombiana

Tabla 28. Cambios de los bosques fragmentados con vegetacion secundaria por
departamento (km?)

COBERTURA
2002

COBERTURA 2007

AMAZONAS
GUAVIARE
UTUMAYO

o

’ ’ i i ’ r i I g i i

2053 234

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1l

_ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 00 00 0,0 0,0 0,3 1,4
BOSQUE
FRAGMENTADO

(€o)\
VEGETACION 710 3046 1203 1120 3196 1145 1,1 2050 1164 243 13893

SECUNDARIA

0,0 0,0 0,00 2,1

_ ’

0,00 0,0

:

0,2 0,7 1.3

4979 153,4 | 123,5 | 462,5 | 256,0 - 129,8 330 20435

Las pérdidas de este tipo de bosque fragmentado fueron, principalmente, para plantar cober-
turas de origen antrépico; en este grupo predominan los pastos y los mosaicos; sobresalen, los
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pastos, luego la vegetacién secundaria; también se transformaron a bosque fragmentado con
pastos y cultivos, pero en ninguno de los departamentos supera el 10%. EI mayor cambio se
present6 en Amazonas con el 9,1%. Algo destacable es el cambio hacia bosques no fragmenta-
dos, en este caso, en los departamentos del Meta y Putumayo se obtuvieron las mayores trans-
formaciones en esta via, con el 16,3% y 7,8 %, respectivamente.

Para completar el analisis de cambios de los bosques fragmentados con vegetacion secundaria,
se analizaron las ganancias de ésta cobertura en el ano 2007 con respecto a las areas reportadas
en el 2002. En la tabla 29, se puede apreciar que una buena parte de estos bosques, se man-
tuvo sin cambios en todos los departamentos, asi: Amazonas (42,7%), Caqueta (56,3%), Cauca
(73,6%), Guainia (77,1%), Guaviare (69,8%), Meta (45,6%), Narifio (30,7%), Putumayo (65,7%),
Vaupés (69,0%) y Vichada (37,5%). Cuanto menor sea el porcentaje reportado, significa que una
mayor area de otras coberturas tuvo que transformarse en estos bosques.

En un recorrido por cada uno de los departamentos, comenzando por Amazonas, se detecta
que las coberturas que se transformaron a bosques fragmentados con vegetacion secundaria
fueron: bosques en un 51,0%, bosques fragmentados con pastos y cultivos en 3,3%, vegetacion
secundaria en 1,95% y mosaicos con pastos en 0,5%.

Para los demas departamentos dichos cambios se proporcionaron asi: Caqueta, bosques en
36,5%, bosques fragmentados con pastos y cultivos en 2,6%, vegetacién secundaria en 2,3%
y mosaicos con pastos en 1,8%; Cauca, bosques en 8,5%, bosques fragmentados con pastos y
cultivos en 6,6%, vegetacion secundaria en 4,1% y mosaicos con pastos en 6,8%; Guainia, bos-
ques en 17,1%, bosques fragmentados con pastos y cultivos en 2,3%, vegetacién secundaria
en 1,85% y mosaicos con pastos en 0,6%; Guaviare, bosques en 20,2%, bosques fragmentados
con pastos y cultivos en 3,5%, vegetacion secundaria en 1,8%, mosaicos con pastos en 3,6% y
pastos 0,9%; Meta, bosques en 29,6%, bosques fragmentados con pastos y cultivos en 11,1%,
vegetacion secundaria en 4,1%, mosaicos con pastos en 7,7% y pastos 1,7%.

59



Monitoreo de los bosques y otras coberturas de la amazonia colombiana

Tabla 29. Coberturas del 2002 que pasaron a bosques fragmentados con vegetacion
secundaria en el 2007 por departamentos (km?)

conRTuRA 2002 | wicows | crauer | crv | comni | come | wem | o | roromvo | vres | veanon
CECATM oo 7 o0 oo 3 o o0 17 o0 oo

Pastos

enmalezados

Mosaico de cultivos,
pastos y espacios
naturales

Mosaico de pastos
con espacios 0,0 6,7 55 038 16,4 10,3 0,0 7,5 0,2 1,6
naturales

Bosque denso alto
inundable 25,7 2,0 0,0 8,3 1,8 7,0 0,0 1.2 0,6 0,9
heterogéneo

Bosque denso bajo
de tierra firme

Bosque denso bajo
inundable

Bosque fragmentado
con pastos y cultivos

Bosque fragmenta-
do con vegetacion 71,0 304,7 120,4 112,0 319,7 114,5 1.2 205,0 116,4 24,4
secundaria

Bosque de galeria y
ripario

Herbazal denso
de tierra firme no 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1 04 0,0 0,0 0,0 0,0
arbolado

Herbazal denso
de tierra firme con
arbustos

Herbazal denso inun-
dable no arbolado

Herbazal abierto
arenoso

Arbustal denso 0,0

0,0
Vegetacion secunda-
ria 0 en transicion

Rios (50 m)

Lagunas, lagos y
ciénagas naturales
TOTAL 166,1 541,2 163,4 145,3 458,0 251,1 - 312,0 168,5
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En el caso de Narifo la cobertura que se transformé sélo fue la de bosques en 70,2%. En Putu-
mayo, bosques con un 24,8%, bosques fragmentados con pastos y cultivos en 6%, vegetaciéon
secundaria en 0,3%, mosaicos con pastos en 2,4% y pastos 0,5%. Vaupés: bosques en 27,9%,
bosques fragmentados con pastos y cultivos en 1,4%, vegetacién secundaria en 1,4%, mosaicos
con pastos en 0,1%; y Vichada: bosques en 56%, bosques fragmentados con pastos y cultivos en
0,7%, vegetacion secundaria en 3,2% y mosaicos con pastos en 2,4% (ver figura 8).

Figura 8. Porcentajes de bosques que sufrieron fragmentacion con vegetacion secundaria
por departamento
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Cambios de los bosques fragmentados por municipios

La evaluacion de los cambios en la superficie de los bosques fragmentados en el ambito muni-
cipal, evidencia que los primeros quince municipios con las mayores ganancias en area de este
tipo de coberturas corresponde a municipios pertenecientes a los departamentos de Putuma-
yo, Guaviare, Caquetd, Meta, Amazonas y Vichada (tabla 30). De igual forma, los demds munici-
pios que presentaron bosques fragmentados durante el analisis tienen sus cifras recopiladas en
el anexo 4. El 66% de toda el area en la cual se incrementé esta cobertura, esta presente en los
primeros quince municipios de la tabla 30.
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Monitoreo de los bosques y otras coberturas de la amazonia colombiana

Tabla 30. Cambios de los bosques fragmentados por municipios (km?)

AREA | AREA SIN CAMBIOS ENTRE .
GANANCIA | PERDIDA
2002 | 2007 | CAMBIOS | FRAGMENTADOS

505,5 370,1 13,4 121,9 -212,1

MUNICIPIO DEPARTAMENTO

I.

595,7

56,0

43,7

151,8  213,7 123,7 58 84,1 -22,2

227,5 270,1 181,4 12,1 76,6 -33,9
654 1096 31 40 302
168,55 1296 57,5 51 66,9 -105,9
1393185 47 M9 668 806

16,1 1213 441 12,9 64,2 -59,1
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DINAMICAS DE CAMBIO DE LOS ARBUSTALES

Estas coberturas son comunidades vegetales dominadas por elementos tipicamente ar-
bustivos, los cuales forman un dosel irregular, y representan mas de 70% del area total de
la unidad. Esta cobertura puede presentar elementos arbéreos dispersos. Es una forma-
ciéon vegetal que no ha sido intervenida, o ha sido selectiva y no se han alterado su estruc-
tura original ni las caracteristicas funcionales (IDEAM, 2010).

En la Amazonia estos pueden subdividirse en: arbustal denso (3221) y arbustal abierto
mesofilo (32222).

Cambios de los arbustales en toda la regién

En el afno 2007 la Amazonia colombiana, mantenia un 0,5% de arbustales. Sin embargo,
entre los afos 2002 y 2007 esta cobertura tuvo una pérdida de 49,5 km? las areas trans-
formadas pasaron principalmente a pastos limpios (12,1 km?), mosaico de pastos con
espacios naturales (10,1 km?) y vegetacién secundaria o en transiciéon (7,8 km?). Se resalta
que durante el mismo periodo una superficie de 2.353,8 km?, no sufrié cambios (tabla 31),
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y hubo una ganancia de 31,0 km?2.
Tabla 31. Superficies (km?) de arbustales en los periodos 2002 y 2007 y sus cambios

COBERTURA AREA 2002 | AREA 2007 | SIN CAMBIO | GANANCIA | PERDIDA

Arbustal denso 1.934,1 1.918,1 1.890,2 27,8 -43,8
Arbustal abierto mesoéfilo 469,2 466,7 463,5 -5,6

m

Cambios de los arbustales por paisajes

Esta cobertura, en el ano 2007, tenia una distribucion de 98,8% (2.356,6 km?) en paisaje de pla-
niciey 1,2% (28,2 km?) en montafa.

Las pérdidas de arbustales han sido mayores en el paisaje de planicie, con una tasa media anual
de 9,2 km?/aio; mientras que en montaia esta tasa fue solo de 0,6 km?/afio. Las areas transfor-
madas en la planicie se convirtieron a pastos limpios (12,1 km?) y mosaico de pastos con espa-
cios naturales (9,1 km?); en el paisaje de montafna estas transformciones se dieron a vegetacion
secundaria o en transicion (0,9 km?), y a mosaico de pastos con espacios naturales (2,2 km?).

Cambios de los arbustales en jurisdiccion de las CAR

Las corporaciones que poseen mayor superficie de arbustales, son: CDA con 1.695,4 km?, COR-
POAMAZONIA (485,7 km?), CORMACARENA (106,5 km?) y CORPORINOQUIA (67,8 km?), en el te-
rritorio de estas cuatro corporaciones esta el 98,9% de los arbustales de la region.

Los cambios mas relevantes de los arbustales se dieron hacia mosaico de pastos con espacios
naturales en las corporaciones: CDA (5,2 km?) y CORPORINOQUIA (0,9 km?); pastos limpios en
CORPOAMAZONIA (9,2 km?); y vegetacion secundaria o en transicién como en CORMACARENA
(4,8 km?) y CRC (2,2 km?) (figura 9).
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Figura 9. Comportamiento de los arbustales por CAR
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Los nuevos arbustales que se incorporaron en el ano 2007, se presentaron en mayor proporciéon
en CORPOAMAZONIA (13,9 km?), CDA (11,4 km?) y CORMACARENA (3,6 km?). Dicha ganancia
proviene de bosque denso alto de tierra firme en todas las corporaciones, excepto en CORPO-
RINOQUIA, que proviene de bosque denso alto inundable heterogéneo. Esta situacion de incre-
mento del area de arbustales a partir de coberturas como bosques, no es l6gico que se presente
en tan solo cinco anos, esto amerita una evaluacién de mayor detalle que permita determinar
lo que esta sucediendo.

La mayoria de corporaciones de la Amazonia deben realizar mayores esfuerzos para evitar la
pérdida de arbustales. En la regién, la tasa media anual mas alta se presenta en CORPOAMA-
ZONIA (430,3 ha/ano) y la tasa mas baja en CORPORINOQUIA (24,93 ha/ano), las corporaciones
restantes presentan tasa media de pérdida de: 269,9 ha/afio, para CDA; 181,1 ha/afo, para COR-
MACARENA; 84,1 ha/afo para CRC.

Cambios de los arbustales por departamento

La distribucion de arbustales en el 2007, es mayor en los departamentos de Vaupés (1.039,7
km?), Guaviare (506,3 km?), Caqueta (326,5 km?) y Guainia (154,1 km?).

La dindmica de ganancias y pérdidas de esta cobertura por departamento (figura 10), expone
que siete departamentos presentan mayor magnitud de pérdida, en contraste con la ganancia.

Vaupés y Amazonas presentan mayor ganancia de esta cobertura y el departamento de Narifio
presenta una estabilidad de esta cobertura para los dos anos.
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El departamento con mayor tasa media anual de pérdida es Caquetad con 3,3 km?/aio;
sigue Guaviare con 2,4 km?/afio; Meta 1,8 km?/afho; Cauca con 0,8 km?/afno; Putumayo con
0,8 km?#/ano; Vichada con 0,2 km?/afno y Guainia con 0,2 km?/afio.

Figura 10. Comportamiento de los arbustales por departamento
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Solamente cincuenta de los setenta y ocho municipios o corregimientos departamentales
de la Amazonia tienen areas en esta clase de cobertura, se destacan por proporcién de
estas areas con respecto al area total de la Amazonia, los municipios de: Mitu (Vaupés),
Solano (Caquetd), Pacoa (Vaupés) y Taraira (Vaupés).

El analisis de disminucién de arbustales por municipio, entre 2002 y 2007, permite iden-
tificar aquellos con mayores pérdidas, asi: San José del Guaviare (Guaviare) con 802,3 ha;
Florencia (Caqueta) con 663,6 ha; Milan (Caqueta) con 501,8 ha; La Macarena (Meta) con
480,3 ha; y Santa Rosa (Cauca) con 317,9.

Los municipios que ganaron arbustales durante el tiempo de estudio, fueron: Calamar
(Guaviare) con 783,1 ha; La Pedrera (Amazonas) con 346,9 ha; Solano (Caquetd) con 282,5
ha; Taraira (Vaupés) 198,0 ha; y Leguizamo (Putumayo) con 125,3. Es fundamental resal-
tar que los municipios de Milan, La Macarena y Santa Rosa presentaron valores altos de
ganancia de esta cobertura con 422,6 ha, 202,4 hay 131,1 ha, respectivamente (tabla 32).
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Cambios multitemporales en el periodo 2002 al 2007

Tabla 32. Cambios de las areas (ha) de arbustales para los quince municipios con mayor
pérdida

MUNICIPIO DEPARTAMENTO 2002 2007 SIN CAMBIOS | GANANCIA PERDIDA

Florencia Caquetd 809,0 145,4 145,4 -663,6

La Macarena Meta 8.747,8 8.469,9 8.267,4 2024 -480,3

Santa Rosa Cauca 665,0 478,2 347,1 131,1 -317,9

Puerto Guzman Putumayo 2.015,9 1.849,8 1.778,8 -237,1

Leguizamo Putumayo 3.676,4 3.659,8 3.534,5 125,3 -141,9

Solano Caqueta 23.528,1 23.683,7 23.401,1 282,5 -126,9

Solita Caqueta 1.621,6 1.520,6 1.512,1 -109,5
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DINAMICAS DE CAMBIO DE LOS HERBAZALES

Comprende un grupo de coberturas vegetales de origen natural, dominado por comuni-
dades de herbaceas, que se desarrollan sobre diferentes sustratos y altitudes, con poca o
ninguna intervencién de tipo antrépico (IDEAM, 2010).

Los herbazales se subdividen en: herbazal denso de tierra firme no arbolado (321111), her-
bazal denso de tierra firme arbolado (321112), herbazal denso de tierra firme con arbus-
tos (321113), herbazal denso inundable no arbolado (321121), herbazal denso inundable
arbolado (321122), herbazal abierto arenoso (32121) y herbazal abierto rocoso (32122).

Para consultar las cifras de la dinamica de cambio de los arbustales en todos los munici-
pios de la region, se pueden revisar los anexos del 25 al 102.

Cambios de los herbazales en toda la region

La Amazonia colombiana en el periodo 2007 mantenia el 3,5% en herbazales que no han
sido transformados a otro tipo de cobertura.
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Cambios multitemporales en el periodo 2002 al 2007

El analisis general, comparando las areas de esta cobertura en 2002 y 2007, muestra que se
perdieron 78,6 km?de herbazales durante este periodo. Pero para hallar la pérdida real de her-
bazales es preciso considerar las areas que no cambiaron, areas que se mantuvieron estables
durante los dos afos (16.697,4 km?). Asi mismo, los cambios entre el mismo grupo, el cual ocu-
rre cuando una cobertura de herbazales cambia a otra de las seis coberturas que conforman
este grupo (329,8 km?) (tabla 33).

Después de realizar los ajustes expuestos, se encontré que la pérdida real de herbazales en la
Amazonia, durante los cinco anos, fue de 226,9 km?(22.698,2 ha), a una tasa media anual de 45,4
km?/afo (4.539,6 ha/ano). Estos herbazales pasaron principalmente a las coberturas de: zonas
quemadas (86,8 km?), pastos limpios (59,4 km?), vegetacion secundaria o en transicion (28,3
km?), y mosaico de pastos con espacios naturales (16,73 km?).

En la regidn se recuperaron 305,6 km? de nuevos herbazales, que surgen principalmente de las
coberturas: zonas pantanosas (39,8 km?) y zonas quemadas (146,3 km?).

Tabla 33. Cambios de las superficies (km?) de herbazales en los periodos 2002 y 2007

COBERTURA AREA 2002 AREA 2007 | SIN CAMBIO | GANANCIA | PERDIDA

Herbazal denso de tierra firme arbolado 917,2

Herbazal denso inundable no arbolado 1.353,4 1.285,3 1.163,5 121,7
Herbazal abierto arenoso 55885 588,2 538,7 49,4 -14,7

TotAL| 172542 | 173329 | 166974 | 6355 | 5568 |

TOTAL CAMBIO ENTRE HERBAZALES 329,8

Las mayores tasas anuales de pérdida de herbazales se registraron en: Meta (15,5 km?/afho),
Guaviare (11,4 km?/afho), Vichada (8,4 km?/afo), Guainia (4,8 km?/afio) y Caqueta (4,3 km?/afo).

Cambios de los herbazales por paisajes

La presencia de herbazales para el afno 2007 se concentra en el paisaje de planicie con 17.103,9
km?, que representan el 98,6% de ésta cobertura en la regién, es decir que tan solo el 1,4 %
(229,1 km?) se encuentra en el paisaje de montafia, el cual en su mayoria pertenece a comunida-
des herbdaceas de zonas andinas o paramos. Los herbazales densos de tierra firme y el herbazal
abierto rocoso son las Unicas coberturas que se presentan en los dos tipos de paisaje, las demas
clases solo se presentan en planicie.

El 99% de pérdida de herbazales se produjo en la planicie, con un valor neto de 226,2 km? a una
tasa media de pérdida anual de 45,2 km?/ano. Esta pérdida se transforma principalmente en
pastos limpios (58,7 km?) y zonas quemadas (86,8 km?). En montana la tasa media anual de pér-
dida es de 0,1 km?/afio, disminuyendo durante el periodo de estudio un total de 0,7 km?-0,3%
de pérdida del total de herbazales para la region-y pasando principalmente, a coberturas de
pastos limpios (0,6 km?).
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De los 305,6 km?de nuevos herbazales en la regién, el 97,3%, se concentra en la planicie con
297,6 km?, en comparacion a la subregion de montafia, donde se recuperaron solamente 7,9
km?. Estos herbazales se recobraron, fundamentalmente, para el caso de planicie de zonas pan-
tanosas (39,8 km?) y zonas quemadas (146,3 km?). Y en el caso de la regién de montana, los
herbazales provienen, en su mayoria, de vegetacion secundaria o en transicion (4,0 km?).

Cambios de los herbazales en jurisdiccion de las CAR

En el aho 2007 se registra que las corporaciones, con mayor proporcion de herbazales son: CDA
con 5.510,3 km?, CORMACARENA con 4.410,1 km?, CORPORINOQUIA con 3.647,4 km? y COR-
POAMAZONIA con 3.613, 4 km?.

En la mayoria de las CAR, la transformacién de herbazales se orientd principalmente a la unidad
de zonas quemadas. La dindmica de esta cobertura es altamente influenciada por la interven-
cion antrépica, porque se destinan estas areas para actividades de ganaderia. Las corporaciones
en las que se evidenciaron mayores pérdidas de herbazales fueron: CDA (82,0 km?) CORMACA-
RENA (77,5 km?), y CORPORINOQUIA (42,4 km?). Cabe resaltar que el area perdida de herbazales
en la Corporacion CDA paso6 a cobertura de vegetacion secundaria y transicion (figura 11).

Figura 11. Dinamica de los herbazales por CAR
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Las CAR que presentaron mayores ganancias en area de herbazales fueron CORPORINOQUIA
y CORPOAMAZONIA; la primera con 139,6 km?, —superando en tres veces la tasa de pérdida en
esta Corporacién-, ademas el 95 % de herbazales recuperados de esta CAR surgen de zonas
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quemadas. Para el caso de CORPOAMAZONIA se restablecieron 66,7 km?y se superd la tasa de
pérdida, que fue de 24,1 km?, el 57% de los herbazales recuperados provienen de zonas panta-
nosas.

Las corporaciones que deben destinar mayores esfuerzos para controlar la pérdida de herbaza-
les son: CORMACARENA, que presenta una pérdida total de 51,6 km?, descontando las areas de
ganancia; y CDA con una pérdida total de 14,7 km?2.

Cambios de los herbazales por departamento

La distribucion de herbazales en el 2007, es mayor en los departamentos del Meta (4.445,3 km?),
Vichada (3.647,5 km?), Guainia (3.620,4 km?) y Caqueta (2.985,3 km?).

Los departamentos que presentan mayores magnitudes de pérdida de herbazales, son: Meta
(77,9 km?), Guaviare (57,3 km?), Vichada (42,4 km?), Guainia (24,1 km?) y Caqueta (21,5 km?).

Con respecto al Meta, las areas que se perdieron de herbazales pasaron principalmente a zonas
quemadas (33,7 km?) y pastos limpios (27,7 km?). Para el departamento de Guaviare los cambios
se orientaron a las coberturas de vegetacion secundaria (24,6 km?) y pastos limpios (23,5 km?).

En el caso del departamento de Vichada hay una relacion positiva de ganancia con relacién a las
areas de pérdida de dicha cobertura, es el departamento que tiene mayor recuperacion con una
tasa media anual de 27,9 km?/afno; el 94,8% de estos herbazales se recuperaron desde zonas
guemadas (figura 12).

Figura 12. Comportamiento de los herbazales por departamento
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Monitoreo de los bosques y otras coberturas de la amazonia colombiana

Las areas que perdieron herbazales se transformaron en Vichada a zonas quemadas (34,03 km?);
en Guainia a bosques de galeria y ripario (7,32 km?), y lagunas, lagos y ciénagas naturales (6,31
km?); en Caqueta a zonas quemadas (15,60 km?).

Cambios de los herbazales por municipio

Los municipios que presentan mayores tasas de pérdida de herbazales en la Amazonia, y en los
que se deben realizar mayores esfuerzos para evitar estas pérdidas, son: San José del Guaviare
(Guaviare) con 1.117,8 ha/afo; Cumaribo (Vichada) con 848,8 ha/afno; Mapiripan (Meta) con
642,4 ha/afno; La Macarena (Meta) con 523,7 ha/afo; y San Vicente del Caguan (Caqueta) con
393,0 ha/afo.

Los municipios de Cumaribo (Vichada); Leguizamo (Putumayo); Inirida (Guainia); Milan (Caque-
ta); y Solano (Caquetd) son los municipios que entre 2002 y 2007 presentaron recuperacion
de herbazales. Para el Caso de Cumaribo se recuperaron 13.962,88 ha, Leguizamo recuperé
3.147,48 hay en Inirida aumentaron 2.750,32 ha. Es importante destacar que los municipios de
Milan y Leguizamo son municipios donde no se presentaron pérdidas de esta cobertura. En la
tabla 34 se observan los quince municipios con mayor pérdida de herbazales.

Tabla 34. Cambios de las areas (ha) de herbazales para los quince municipios con mayor

pérdida
AREA AREA CAMBIOS ENTRE
MUNICIPIO DEPARTAMENTO GANANCIA PERDIDA
2002 2007 CAMBIOS HERBAZALES
San José del
Guaviare 74.836,3 70.172,6 68.800,5 6,4 925,7 -5.589,4
Guaviare
Mapiripan Meta 16.0982,3 158.952,5 157.324,2 1.182,2 -3.212,0
San Vicente del )
) Caqueta 87.612,5 85.660,5 85.647,0 13,5 -1.965,4
Caguan
Inirida Guainia 181.261,7 182.630,1 174.175,7 5.704,0 2.750,3 -1.381,9
Solano Caqueta 210.238,3 210.997,3 209.750,3 294,1 952,8 -193,7
Calamar Guaviare 22.880,3 23.252,4 22.176,0 615,2 461,1 -89,0
San Sebastian Cauca 41413 4.600,1 3.841,8 227,9 530,3 -71,6
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DINAMICAS DE CAMBIO DE LA VEGETACION
SECUNDARIA O EN TRANSICION

La leyenda nacional de coberturas de la tierra, que se basa en la metodologia CORINE
Land Cover adaptada para Colombia a escala 1:100.000, la define como cobertura vegetal
originada por el proceso de sucesion de la vegetacidn natural —que se origina luego de
la intervencién o por la destruccidon de la vegetacion primaria—. Se desarrolla en zonas
desmontadas para diferentes usos y en dreas agricolas abandonadas y en zonas donde
la vegetacién natural fue destruida por los eventos naturales. No se presentan elementos
introducidos intencionalmente por el hombre (IDEAM, 2010). En los ambitos locales es
frecuente que a este tipo de cobertura se le denomine rastrojos, barbechos o lefieros.

Cambios de la vegetacion secundaria o en transicion en toda la region

En el afo 2002, en la Amazonia colombiana existian 10.692,7 km? de vegetacién secun-
daria, el 59% no experimenté cambio, el 41% restante (4.351,4 km?) cambié a otras co-
berturas en 2007. Mas del 86% de las areas que experimentaron algin cambio, pasaron a
ser coberturas con mayor grado de intervencion antropica, como mosaicos de pastos con
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espacios naturales (1.940,8 km?) y pastos limpios (1.809,5 km?). Esto evidencia la poca recupera-
cién que tiene esta cobertura en la region.

En el afo 2007 se registrd un area de 8.764,5 km? de vegetacién secundaria, con un incremento
de 2.423,2 km? de nuevas areas con vegetacion secundaria, las cuales provenian principalmente
de zonas de bosques densos altos de tierra firme, con un 43% (1.044,9 km?). Las demas areas
nuevas de esta cobertura procedian de: mosaico de pastos con espacios naturales, pastos lim-
pios, bosque fragmentado con pastos, cultivos y mosaico de cultivos, pastos y espacios natura-
les (figura 13).

En el periodo estudiado es evidente la gran dindmica de esta cobertura en toda la region, por
una parte se perdieron areas y pasaron a coberturas con mayor grado de intervencion antrépica
y unas pocas pasaron a bosques. Por otra parte, la mayor parte de areas nuevas de esta cober-
tura provienen de bosques y muy pocas de pastizales.

Figura 13. Coberturas que se transformaron a vegetacion secundaria en el 2007.
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Cambios de la vegetacion secundaria o en transicion por paisajes

Como balance general se observa que la vegetacion secundaria o en transicion disminuyo su
area tanto en el paisaje de montafia como en el de llanura en 15% y 18%, respectivamente. Sin
embargo, para ambos paisajes se evidencia una gran dinamica de la cobertura, porque existen
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nuevas areas con vegetacion secundaria que en el 2002 no existian, y areas de esta misma co-
bertura que se perdieron para el afio 2007.

En el caso de la montafa, la mayor parte de la vegetacion secundaria que se perdié paso a ser
mosaico de pastos con espacios naturales (65%). Pero por otra parte, las nuevas areas que pre-
sentan esta cobertura provinieron principalmente de bosque denso alto de tierra firme (34%) y
mosaico de pastos con espacios naturales (27%).

En el paisaje de llanura la dindmica es similar al de montana, sin embargo la intervencién an-
trépica es mas fuerte en estas zonas ya que el 45% de la vegetacion secundaria que se perdio
pasé a ser pastos limpios, y otro 41% pasé a ser mosaico de pastos con espacios naturales. De
forma adicional, el 50% de las areas que ganaron vegetacién secundaria procedieron de bosque
denso alto de tierra firme que existia en el 2002. El 22% y el 12% provinieron de unidades con
intervencion antrépica —mosaico de pastos con espacios naturales y pastos limpios, respectiva-
mente- lo cual indica un grado de recuperacion de esta cobertura en el paisaje de llanura (tabla

35).
Tabla 35. Cambios por paisaje de superficies (km?) de la vegetacion secundaria en los
periodos 2002 y 2007
PAISAJE AREA 2002 | AREA 2007 SIN CAMBIO GANANCIA PERDIDA
Llanura 9.543,0 7.788,7 5.757,7 2.031,0 -3.785,3
Montafa 1.149,7 975,8 583,6 392,2 -566,2

TOTAL REGION 1069238 24232

Cambios de la vegetacion secundaria o en transicion con jurisdiccion de las
CAR

La vegetacion secundaria o en transicién tiene su mayor dindmica en la jurisdiccién de COR-
POAMAZONIA, con las mayores areas tanto de pérdida como de ganancia de esta cobertura.
Teniendo en cuenta la ganancia, siguen en orden las corporaciones CDA y CORMACARENA, y
esas mismas corporaciones, pero en orden inverso, son las de mayores pérdidas en cuanto a
vegetacion secundaria después de CORPOAMAZONIA (figura 14).

75




Figura 14. Comportamiento de la vegetacion secundaria por CAR

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500 II
0 - —

CDA CORMACARENA  CORPOAMAZONIA CORPONARINO  CORPORINOQUIA CRC
Ganancia 531.84 299.06 1,424.43 14.31 81.09 7253

M Perdida 256.56 855.36 3,097.95 124 52.96 76.27

km 2

Mas del 90% de las areas con vegetacion secundaria presentes en CORPOAMAZONIA, en el afio
2002, se transformaron y pasaron, en el 2007, principalmente a mosaicos de pastos y cultivos
(49%) y, a pastos limpios (42%); la recuperacién de esta cobertura fue casi nula. A esta proble-
matica, se anade el hecho de que las nuevas areas de vegetacion secundaria provienen del
bosque denso alto de tierra firme con un 36%.

El comportamiento de las dreas de esta cobertura en jurisdiccion de la CDA es similar a lo mos-
trado para CORPOAMAZONIA, con cifras mas bajas, pero se mantiene el cambio para conver-
tirse en mosaicos de pastos y cultivos, y pastos limpios con un 36% y 25%, respectivamente.
En esta corporacion mas del 60% de las nuevas areas de vegetacion secundaria provienen de
bosque denso alto de tierra firme.

En CORMACARENA, se presenta una gran dinamica de la vegetacién secundaria; es la corpora-
cién donde menos se conservaron areas con vegetacion secundaria existentes en el 2002, con
menos del 40%. Los principales cambios de esta cobertura se produjeron hacia pastos limpios y
mosaico de pastos y espacios naturales, ratificando el comportamiento de esta cobertura en la
region. Asi mismo, las nuevas areas con esta cobertura se dieron a partir del bosque denso alto
de tierra firme.

CORPORINOQUIA junto con la CDA —con mas del 85% de areas sin cambio- son las corpora-
ciones que presentan la mayor superficie de vegetacién secundaria que no cambio entre los
dos periodos analizados. Las areas de cambio de esta cobertura, tanto para pérdida como para
ganancia, muestran el mismo comportamiento de las demas corporaciones, es decir, pérdida
hacia coberturas de mayor intervencion antrdpica y ganancia a partir de bosques, principal-
mente.
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La CRC y CORPONARINO son las corporaciones que, del territorio de sus jurisdicciones, tienen
menos superficie amazodnica, sin embargo, son estas corporaciones las que, en términos relati-
vos, presentan los mayores indices de ganancia (41% y 33%, respectivamente) de vegetacion
secundaria, tomando como referencia el area existente en el 2002.

Cambios de la vegetacion secundaria o en transicion por departamento

La vegetacion secundaria o en transicion tiene un comportamiento menos dinamico en depar-
tamentos como Vaupés, Guainia y Vichada, donde mas del 87% de estas coberturas, se mantuvo
sin cambios entre el 2002 y el 2007. En estos departamentos los cambios se presentaron princi-
palmente hacia mosaicos de pastos con espacios naturales y no a pastos limpios, como en otros
departamentos. Sin embargo, la ganancia de vegetacion secundaria se origina, al igual que en
toda la region, por la transformacién del bosque denso alto de tierra firme.

Los departamentos de Meta, Caqueta y Cauca tienen las tasas mas altas de cambio de esta
cobertura en el tiempo del estudio. En Meta mas del 50% de la vegetacién secundaria pasé
directamente a pastos limpios, mientras que otro 30% paso6 a ser mosaico de pastos con espa-
cios naturales. Las areas ganadas de esta cobertura provienen, en su gran mayoria, de bosques
densos altos de tierra firme. En el caso de Caquetd, la degradacion de la vegetacién secundaria
es mas fuerte que en otros departamentos, si se tiene en cuenta que mas del 94% de las areas
transformadas pasaron a ser pastos y mosaicos de pastos con espacios naturales; y en el Cauca
los cambios mas representativos se dieron hacia estas ultimas areas de mosaicos.

La mayor ganancia de vegetacién secundaria se presenté en Caquetd, Putumayo y Guaviare.
Las coberturas que mas se transformaron en Caquetd, para dar paso a esta cobertura, fueron:
bosque denso alto de tierra firme (39%), mosaico de pastos con espacios naturales (21%) y pas-
tos limpios (14%). Contrario a los otros departamentos, en Putumayo la mayor parte (45%) de
nuevas areas con vegetacion secundaria se origina a partir de los mosaicos de pastos y espacios
naturales que existian en el ano 2002, y otro 21% se genero a partir de bosques densos altos de
tierra firme. En el Guaviare mas del 50% de las areas nuevas de vegetacién secundaria provinie-
ron del bosque denso alto de tierra firme; y la mayor parte de las dreas de esta cobertura que
se perdieron, entre el 2002 y el 2007, pasaron a mosaicos de pastos y cultivos y pastos limpios
(71%).

En el departamento de Amazonas, aproximadamente, el 77% de las zonas con vegetacion se-
cundaria o en transicién permanecieron invariables entre el 2002 y el 2007, mientras que el
restante 23% paso de manera parcial a mosaico de cultivos con espacios naturales, bosque frag-
mentado con pastos y cultivos, y mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales. Las principa-
les coberturas que se afectaron para dar origen a nueva vegetacion secundaria fueron bosque
denso alto de tierra firme y bosque denso alto inundable heterogéneo.

Con respecto a la situacion de Narifio es evidente que la superficie cubierta por vegetaciéon
secundaria es muy poca con relacién a los demdas departamentos analizados. Sin embargo, la

dinamica de esta cobertura no es diferente a la presentada en toda la regién: transformacién
a mosaicos y pastizales, y nuevas areas formadas a partir de coberturas de bosque (tabla 36).
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Monitoreo de los bosques y otras coberturas de la amazonia colombiana

Tabla 36. Cambios por departamento de las superficies (km?) de vegetacion secundaria
en los periodos 2002 y 2007

DEPARTAMENTO AREA 2002 | AREA 2007 | SINCAMBIO | GANANCIA PERDIDA

Amazonas 477,3 5134 365,6 147,8 -111,7
Caqueta 44955 28745 21654 _ 2300
Cauca 175,8 172,5 100,0 -75,8
Guania 33 42 3477 _ - 366
Guaviare 835,3 950,8 664,3 286,4 -171,0
Meta _ _ _ _ oosss0
Narino -12,4
Putumayo _ _ _ _ Coesss
Vaupés 589,5 645,1 538,9 106,1 -50,5

106927 | 87645 6.341,2 2.4232 -4.351,4

Cambios de la vegetacion secundaria o en transicion por municipio

La mayor dinamica de cambio en la vegetacién secundaria, tanto por pérdida como por ganan-
Cia, se encuentra localizada en los siguientes municipios principalmente: La Macarena, Meta;
Cartagena del Chaira, San Vicente del Caguan y Puerto Rico en Caquetd; y Puerto Guzman y
Puerto Asis en Putumayo (tabla 37).

En la Macarena mas del 62% de las areas que se perdieron de vegetacién secundaria pasaron
directamente a pastos limpios en el 2007, mientras que otro 27% pasé a ser mosaico de pastos
con espacios naturales. Adicionalmente, mas del 64% de las areas que aparecieron en el 2007
de vegetacion secundaria provienen de la degradacion del bosque denso alto de tierra firme,
se puede decir que es uno de los municipios de la Amazonia donde mas presion se ejerce sobre
las areas naturales. Municipios como Cartagena del Chaira y San Vicente del Caguan tienen la
misma tendencia de cambios aunque menos marcados que en La Macarena. Aun asi los por-
centajes de ganancia de vegetacion secundaria a costa de bosques naturales bordea el 50%; y
la transformacion de estas areas se da también a mosaicos y pastizales, principalmente.

Al igual que en otros municipios, Puerto Rico, Caquetd, reporta un gran proceso de transfor-
macion de la vegetacidon secundaria hacia coberturas de pastos y mosaicos, mas del 93% de
los cambios en este tipo de vegetacion se dieron hacia este tipo de coberturas antrépicas. En
general, el 52% de las areas que se ganaron de vegetacion secundaria, provienen de coberturas
antrépicas como mosaicos y pastos, mientras que otro 35% se originé a partir de bosque denso
alto de tierra firme.

En el Putumayo se encuentran localizados dos de los municipios con mayor dinamica en la
vegetacion secundaria o en transicion, en Puerto Asis ésta cobertura se transformé a mosaico
de pastos con espacios naturales en 82% y a pastos limpios en 9%, y Puerto Guzman, en donde
la transformacién fue de 68% a mosaicos de pastos con espacios naturales y 28% a pastos lim-
pios. En estos municipios los mosaicos de pastos con espacios naturales son una unidad de facil
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Cambios multitemporales en el periodo 2002 al 2007

transformacién hacia vegetacién secundaria y viceversa, lo cual se evidencia por el alto grado
de ganancia de vegetacion secundaria a partir de este tipo de mosaicos, en Puerto Asis el 47%
y en Puerto Guzman el 45%.

Tabla 37. Cambios de las areas (ha) de vegetacion secundaria para los quince municipios
con mayor ganancia

MUNICIPIO DEPARTAMENTO | AREA 2002 | AREA 2007 | SIN CAMBIOS | GANANCIA | PERDIDA

Cartagena del Chaira Caquetd 67.339,4 43.312,8 31.154,1 12.158,6 -36.185,2

Puerto Asis Putumayo 31.452,5 29.878,7 19.476,0 10.402,7 -11.976,5

El Retorno Guaviare 23.715,2 29.718,9 19.820,7 9.898,2 -3.894,5

Solano Caquetd 47.696,8 42.902,4 33.654,6 9.247,7 -14.042,1

Florencia Caqueta 30.322,3 30.051,4 21.053,9 8.997,5 -9.268,4

Uribe Meta 25.508,1 19.845,1 11.635,5 8.209,6 -13.872,6

Leguizamo Putumayo 35.461,5 37.170,0 30.168,3 7.001,7 -5.293,2
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DINAMICAS DE CAMBIO DE LOS PASTIZALES

Comprende las tierras cubiertas con hierba densa, de composicion floristica dominada
principalmente por la familia Poaceae, dedicadas a pastoreo permanente por dos 0 mas
anos. Algunas de las categorias definidas pueden presentar anegamientos temporales o
permanentes cuando estan ubicadas en zonas bajas o en depresiones de terreno. Una
caracteristica de esta cobertura es que, en un alto porcentaje, su presencia se debe a la ac-
cion antrépica, que se relaciona especialmente a su plantacién, con la introduccion prin-
cipal de especies no nativas, y en el manejo posterior (IDEAM, 2010).

Para el analisis multitemporal se agruparon como pastizales las siguientes coberturas: pas-
tos limpios (231), pastos enmalezados (233), mosaico de pastos y cultivos (242), mosaico
de cultivos, pastos y espacios naturales (243) y mosaico de pastos con espacios naturales
(244).

Cambios de los pastizales en toda la region

En general, en la regién amazdnica colombiana hubo una ganancia de 10.141 km? de pas-
tizales entre 2002 y 2007, teniendo en cuenta que en ese mismo periodo, otros 4.505 km?
cambiaron entre las mismas clases de pastizales.

La mayor ganancia de pastizales se produjo principalmente por la transformacion del bos-
que denso alto de tierra firme (43%) y vegetacién secundaria o en transicién (39%), lo
cual manifiesta la presién existente en el bosque y la poca recuperacion de la vegetacién
secundaria hacia bosques (figura 15).

Figura 15. Areas de cambio de otras coberturas a pastizales (ganancia)
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Cambios multitemporales en el periodo 2002 al 2007

En general, se perdieron 1.334 km? de pastizales; el cambio fue a vegetacién secundaria o en
transicion (72%), a bosque denso alto de tierra firme (9%) y esto es importante teniendo en
cuenta que es una recuperacion de la superficie boscosa (tabla 38).

Tabla 38. Cambios en las superficies (km?) de los pastizales en los periodos 2002 y 2007

COBERTURA AREA 2002 | AREA 2007 | SIN CAMBIO | GANANCIA PERDIDA

Pastos enmalezados 1.139,4 546,2 159,6 386,6 -979,8

1.303,4 540,2

TOTAL 24.672,8 33.479,9 18.834,3 14.645,6 -5.838,5

Mosaico de cultivos, pastos y espacios natura-

1.314,1 7739 -529,5

TOTAL CAMBIO ENTRE PASTIZALES 4.504,68

TOTAL AJUSTADO 10.140,9 1.333,8

Cambios de los pastizales por paisajes

En los dos paisajes, llanura y montana, los pastizales perdieron area, la cual paso principalmente
a vegetacion secundaria o en transicién, 74% y 64% respectivamente para cada paisaje. Otra va-
riacion notable que presentan los pastizales es su transformacién a bosques fragmentados, ya
sea por pastos o por vegetacion secundaria, en el caso de la llanura el 11% de las areas pérdidas
pasaron a bosque fragmentado, mientras que en montana fue el 20%. Por ultimo, el porcentaje
de pastizales que existian en el 2002 en cada paisaje y que paso a bosques densos altos de tierra
firme fue 7% en llanura 'y 15% en la montana.

La ganancia de esta cobertura se dio en detrimento de bosques densos altos de tierra firme y
de vegetacion secundaria. De acuerdo a los datos obtenidos (anexo 7), en el paisaje de llanura
se presenta mayor presion sobre los bosques porque mas del 44% de los pastizales nuevos pro-
venian de bosques densos altos de tierra firme y otro 33%, de la transformacion de areas con
vegetacion secundaria. Por otra parte, en el paisaje de montana el comportamiento se invierte;
el mayor cambio se da desde la vegetacion secundaria hacia los pastizales en el 49%, y otro 33%
tiene origen desde bosques densos altos de tierra firme (anexo 8).

Cambios de los pastizales en jurisdiccion de las CAR

Como se menciond anteriormente, en toda la Amazonia se perdieron 1.333,81 km? de &reas
con pastizales. Si se toma como referencia las Corporaciones Auténomas Regionales, en todas
se repite el patron de pérdida de pastizales que se presenta en la regién, los cuales pasaron a
vegetacién secundaria o en transicion.

En el &rea de CORPOAMAZONIA fue en done mas pastizales se perdieron con 823,9 km?, de los
cuales el 85% paso a ser vegetacion secundaria. Otras areas de pastizales en esta jurisdiccion se

81



transformaron hacia bosque denso alto de tierra firme (4%) y bosque fragmentado con vegeta-
ciéon secundaria (3%).

Para el caso de CORMACARENA, el 46% de los pastizales que se perdieron pasaron a ser vege-
tacion secundaria. Sin embargo, en esta corporacion se resalta la presencia de un cambio de
pastizales a bosques densos altos de tierra firme de 56 km?, lo cual corresponde al 25% del area
de pastizales perdidos entre el 2002 y el 2007.

En el territorio de la CDA, la pérdida de pastizales se distribuy6 de la siguiente manera: a vege-
tacion secundaria pasoé el 49%, a bosque fragmentado con pastos y cultivos el 24% y, a bosque
denso alto de tierra firme el 13%. Por otro lado, en CORPORINOQUIA el paso hacia vegetacién
secundaria fue del 81%, a bosque fragmentado con pastos y cultivos (8%), y a bosque denso
alto de tierra firme (4%).

Las corporaciones que tienen menor representacion en Amazonia, CRC y CORPONARINO, pre-
sentan las mismas dinamicas de cambio aunque a menor escala. En la CRC el 74% (49 km?) de
los pastizales que se perdieron pasaron a ser vegetacién secundaria, a bosques fragmentados
por pastos y cultivos (17%) y a bosque denso alto de tierra firme (7%). En la zona de CORPONA-
RINO se presenté el mismo comportamiento: el 72% de los pastizales perdidos pasaron a ser
vegetacion secundaria, el 16% a bosque denso alto de tierra firme y el 12% a bosques fragmen-
tados por pastos y cultivos.

La ganancia de las areas de pastos, a partir de otras coberturas del 2002, en cuatro corporacio-
nes -CORMACARENA, CDA, CORPORINOQUIA y CORPONARINO- se origind, principalmente, a
partir de los bosques; y en otras dos corporaciones -CORPOAMAZONIA y CDA- los nuevos pas-
tos se originaron principalmente en zonas en la cuales habia vegetacién secundaria.

Las corporaciones donde mas se incrementaron los pastizales fueron CORPOAMAZONIA, COR-
MACARENA y CDA. En la primera, de un total de 5.490 km?de areas nuevas de pastizales, el 53%
se dio a partir de vegetacion secundaria, existente en el 2002, el 35% a partir de bosques densos
altos de tierra firme y el 7% a partir de bosques fragmentados.

En el caso de CORMACARENA, el principal cambio, en cuanto a incremento de pastos, se dio por
la transformacién del bosque denso alto de tierra firme con 1.231 km?, que representan el 50%
de las ganancias; la otra cobertura que se transformé en pastos, fue la vegetacion secundaria
con un 31% y los bosques fragmentados con un 10%.

En el drea de jurisdiccion de la CDA el 54% de las nuevas areas de pastizales provienen de bos-
que denso alto de tierra firme, el 27% provienen de bosques fragmentados y el 11% de vegeta-
cién secundaria (figura 16).

Para el area de CORPORINOQUIA se tiene una ganancia de 249 km? de pastizales, de los cuales el
66% se ganaron por la transformacion de bosque denso alto de tierra firme, el 17% desde areas
gue estaban en vegetacion secundaria y el 7% de bosque denso alto inundable heterogéneo.

En el drea amazodnica de la CRC el 41% del total de 147 km? ganados en pasto se generaron a

partir de vegetacion secundaria, el 35% de bosque denso alto de tierra firme, y el 21% de bos-
ques fragmentados.
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Finalmente, en el drea amazonica de CORPONARINO, se ganaron 38 km?de pastizales, desde
bosques densos altos de tierra firme, vegetacion secundaria y bosques fragmentados.

Figura 16. Dinamica de los pastizales por CAR
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Cambios de los pastizales por departamento

En todos los departamentos que constituyen la region amazonica colombiana las principales
pérdidas de pastizales se estan dando hacia vegetacién secundaria o en transicion, con excep-
ciéon de Amazonas, donde el principal cambio se dio hacia mosaico de cultivos con espacios
naturales -51% del total de pastizales perdidos en ese departamento-. En el caso de Caquet], el
83% de las areas de pastos que se perdieron pasaron a ser vegetacion secundaria, mientras que
las demas areas se distribuyen entre: bosque denso, bosque fragmentado, zonas quemadas,
entre otras. En otros departamentos se repite esta misma situacion, resaltando Putumayo con
un 91% de las areas perdidas de pasto, transformadas en vegetacién secundaria; Vaupés 90%,
Vichada 819%, Cauca 74% vy, Narifio 71% (tabla 39).

Existen otros departamentos en la Amazonia donde estd menos concentrado el cambio de pas-
tizales a vegetacion secundaria como es el caso de Guaviare (43%) y Meta (46%). En el depar-
tamento de Guaviare otro cambio importante se dio hacia bosques fragmentados por pastos y
cultivos en un 26% y el paso a bosques densos altos de tierra firme con el 15%. Por el contrario,
el departamento del Meta muestra una alta recuperacion natural de las areas de pastizales a
bosque denso alto de tierra firme, con un 25% del total de los pastizales transformados en ese
departamento.
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Las nuevas areas de pastizales en los departamentos se originaron principalmente de cobertu-
ras como bosque denso alto de tierra firme y vegetacion secundaria. Los departamentos en los
que mas se deforestd este tipo de bosque para dar lugar a cualquiera de las cinco categorias
agrupadas en pastizales, fueron Caqueta con 1.282 km?, Meta con 1.229 km? y Guaviare con
806 km?. Por otro lado, en departamentos como Caquetd, Putumayo y Cauca, se ganaron areas
de pastizales principalmente de lugares que en el afilo 2002 estaban cubiertos por vegetacién
secundaria (56%, 47% y 41%, respectivamente).

Existen departamentos donde el mayor porcentaje de drea ganada de pastizales provino de
bosques densos altos de tierra firme: Narifio 68%, Vichada 66%, Vaupés 60%, Guaviare 54%,
Meta 50%, Guainia 46% y Amazonas con 42%.

En el departamento de Guaviare se resalta que 358 km?de areas nuevas en pastos estaban en
bosque fragmentado por pastos y cultivos en el afio 2002, este fendmeno también ocurrié en
otros departamentos. Algo interesante de resaltar es que en Caquetd y Meta algunas areas de
zonas pantanosas pasaron a ser pastizales en el 2007 (anexos 16y 23).

Tabla 39. Cambios por departamento de las superficies (km?) de pastizales en los periodos
2002y 2007

DEPARTAMENTOS AREA 2002 | AREA 2007 | SIN CAMBIO | CAMBIO ENTRE ELLOS | GANANCIA | PERDIDA

Amazonas 264,1 376,1 2124 23,6 140,0 -28,0

Cauca 391,0 471,0 260,1 146,4 -66,5

Guaviare 3024,2 4.356,9 2.430,0 432,8 1.494,0 -161,4

Narifo 229,5 258,3 200,8

Vaupés 583,1 715,6 536,5 149,4 -16,9

Cambios de los pastizales por municipio

Los cinco municipios donde mas se ganaron areas con pastizales son: La Macarena (Meta); San
Vicente del Caguan (Caquetd); Cartagena del Chaira (Caqueta); San José del Guaviare (Guaviare)
y Puerto Rico (Caquetd) (tabla 40).

La Macarena gané en total 151.201 ha, de pastizales, de las cuales el 57%, en el 2002 estaban
cubiertas con bosques densos altos de tierra firme, esto demuestra los efectos de la interven-
cién antrépica sobre los bosques; otro 36% proviene de dreas con vegetacion secundaria y un
5% desde bosques fragmentados y zonas quemadas (anexo 68).
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En San Vicente del Caguan se ganaron 144.918 ha, de pastos; de esta superficie, en el 2002, el
54% estaba con vegetacion secundaria y un 41% con bosque denso alto de tierra firme.

En el municipio de Cartagena del Chaird el comportamiento es similar al de San Vicente del
Caguan; el area de pastos se incrementd en 78.420 ha, de esta superficie el 46% provino de
vegetacion secundaria y otro 42% de bosque denso alto de tierra firme.

En el caso de San José de Guaviare se detectaron 62.695 ha, de nuevos pastizales, y estas dreas
estaban en el 2002, principalmente con bosques densos altos de tierra firme (49%) y bosques
fragmentados (29%) y vegetacion secundaria (9%).

Puerto Rico (Caquetd), con 44.438 ha, se ubica como el quinto municipio donde mas se ganaron
pastizales en la region; el 75% de este incremento se debio a la perdida de vegetacién secun-
daria.

Para conocer detalladamente todas las cifras de las dindmicas de cambio de las areas en pastiza-
les para cada una de las unidades territoriales locales, se pueden revisar los anexos del 25 al 102.

Tabla 40. Cambios de las areas (ha) de pastizales para los quince municipios con mayor
ganancia

AREA AREA SIN CAMBIOS c
MUNICIPIO DEPARTAMENTO GANANCIA | PERDIDA
2002 2007 CAMBIOS | ENTRE ELLOS
San Vicente del Cagudn Caqueta 203.296,6 342.568,7 169.324,5 28.326,2 144.917,9 -5.645,8

San José del Guaviare Guaviare 107.652,3 166.519,0 89.682,3 14.141,4 62.695,2 -3.828,5

Puerto Guzman Putumayo 68.7953 99.8152  49.250,4 13.824,7 36.739,9 -5.720,1

El Retorno Guaviare 97.351,0 121.482,4 77.4033 13.534,7 30.544,3 -6.412,9

Uribe Meta 36.0284 57.416,7 15.198,0 14.714,4 27.504,2 -6.115,8

Cumaribo Vichada 32.516,1 55.402,6 27.314,3 3.169,7 24.918,6 -2.032,0

Puerto Asis Putumayo 69.279,0 82.690,4 40.096,4 20.858,6 21.735,3 -8.323,9
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DINAMICAS DE CAMBIO DE LOS CULTIVOS

Esta categoria esta incluida dentro de los territorios agricolas, se subdivide en cultivos
transitorios, permanentes y areas agricolas heterogéneas (mosaicos). Se entienden como
territorios agricolas los terrenos dedicados principalmente a la produccion de alimentos,
fibras y otras materias primas industriales, ya sea que se encuentren con cultivos, con pas-
tos, en rotacién y en descanso o barbecho (IDEAM, 2010).

El analisis de los cultivos en la region esta sujeto a tres tipos de coberturas, los mosaicos
de cultivos (241), mosaico de cultivos con espacios naturales (245) y otros cultivos transi-
torios (211). La caracteristica principal de los mosaicos es que el tamano de sus parcelas
de cultivos es muy pequefrio (inferior a 25 ha) y el patrén de distribucion de los lotes es de-
masiado intrincado para representarlos cartograficamente de manera individual; ademas
las areas de cultivos siempre deben representar entre el 30% y el 70% de la superficie total
de la unidad (IDEAM, 2010).

Es importante resaltar que las cifras de cultivos, incluidas en el presente analisis, no tienen
en cuenta los cultivos que estan mezclados con otros tipos de coberturas, como los mo-
saicos de pastos con cultivos (242) y los mosaicos de pastos, cultivos y espacios naturales
(243); coberturas donde existen cultivos pero no son cartografiables por su tamafno redu-
cido; sin embargo, éstas son analizadas en el aparte de coberturas de pastos.

Es preciso aclarar que, al no reportar dreas representativas en cultivos en este estudio,
signifique que en la Amazonia no haya cultivos de distintas especies; esto se debe a que
generalmente los cultivos en la regidn se hacen en areas pequefas que no sobrepasan las
cinco hectdreas, y por la escala del trabajo, la cartografia generada no discrimina o delimi-
ta unidades de menos de 25 hectareas.

Cambios de los cultivos en toda la region

En el presente estudio no se detect6 unidad pura de algun tipo de cultivo que ocupara el
area minima cartografiable, de 25 ha. Sin embargo, esto no significa la inexistencia de cul-
tivos, es sélo que se encuentran asociadas con territorios agricolas heterogéneos, es decir
€n mosaicos con otros cultivos y con espacios naturales (anexo 6).

A excepcion, parcialmente, del grupo de los territorios artificializados, estos tipos de co-
berturas presentan menor dindmica y extensién proporcional en la region, con 3,6 km?
en 2002 y 102,9 km? en el 2007, que es solamente el 0,02% de la Amazonia. No obstante,
entre los anos 2002 y 2007 se reportaron ganancias de 100,4 km? en toda la region, esta
cifra es significativa dentro de estas coberturas —en una medida proporcional- en donde
el mosaico de cultivos con espacios naturales es la mas importante, aportando la mayor
cantidad de area, pasé de 2,7 km? en 2002 a 102,7 km?en el 2007. La cobertura correspon-
diente a otros cultivos transitorios pasé de 0 km?en el 2002 a 0,25 km?en el 2007 y por
otra parte, los mosaicos de cultivos sufrieron pérdidas en este mismo lapso, pasando de
0,8 km?en el 2002 a 0 km? en el 2007 (tabla 41).
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Tabla 41. Superficies (km?) de coberturas de cultivos y sus cambios en toda la region
amazonica durante los periodos 2002 y 2007

COBERTURA AREA 2002 AREA 2007 | SINCAMBIO | GANANCIA | PERDIDA

Mosaico de cultivos con espacios naturales 2,7 2,5 100,2 -0,2

TOTAL
TOTAL CAMBIO ENTRE CULTIVOS

Cambios de los cultivos por paisajes

La presencia de cultivos en la Amazonia se concentra principalmente en el paisaje de planicie,
en los dos periodos analizados. El incremento identificado en el 2007 fue de 100,45 km2, el cual
se presento en el paisaje de planicie.

Es necesario aclarar que estas coberturas de cultivos representan un reto para discriminarlas
durante el proceso de interpretacion de las imagenes satelitales, teniendo en cuenta que la
mayoria de las areas de cultivos en la Amazonia no sobrepasan las 25 hectéreas, y por esta
razén, no se logran delimitar y clasificar como cultivos, y quedan como parte de otra clase de
cobertura heterogénea.

Queda la necesidad de mejorar los procedimientos técnicos para evidenciar estas coberturas,
con el fin de cuantificar las superficies que se estan utilizando para la produccién de productos
agricolas, y también para hacer el respectivo seguimiento a los cambios.

Cambios de los cultivos en jurisdiccion de las CAR

De las seis corporaciones que tienen jurisdiccion en la Amazonia sélo en tres de ellas -CDA,
CORPOAMAZONIA y CORPORINOQUIA- se detectaron cambios en las coberturas de cultivos,
sin embargo, de dichas corporaciones la mas relevante, por su dindmica en estas coberturas, fue
CORPOAMAZONIA que reporto el 97,13% de las ganancias totales en toda la region (97,57 km?)
y las pérdidas en el 100% correspondientes a 1,08 km?2.

Cambios de los cultivos por departamento

Tan sélo cuatro departamentos, de los nueve que conforman la Amazonia, registran presencia
y cambios en las coberturas que representan los cultivos. Alli, la cobertura de otros cultivos
transitorios reporté incrementos en 0,25 km? para el departamento del Vichada Unicamente,
procedente de la cobertura de herbazal denso de tierra firme no arbolado.

Lo mismo sucede con en el departamento del Caqueta en donde se reporta el Unico cambio en

la cobertura de mosaicos de cultivos con pérdidas de 0,89 km?, los cuales pasaron a ser parte
de mosaicos de pastos con espacios naturales. Sin embargo, para la cobertura de mosaico de
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cultivos con espacios naturales se reportaron cambios para Amazonas y Vaupés, incrementan-
do nuevas areas en 97,5 km? para el Amazonas y que provenian principalmente de vegetacién
secundaria o en transicion en 34,9 km? y de bosques densos altos de tierra firme con 33,2 km?
2,6 km? reportados en ganancias corresponden a Vaupés, y procedian principalmente de los
bosques densos altos de tierra firme en 1,7 km2. En cuanto a la pérdida de area de cultivos, sélo
se registran 0,2 km? en el departamento del Amazonas, pues pasaron a ser parte de los cuerpos
de agua (anexos 15 al 24).

Cambios de los cultivos por municipio

Los corregimientos departamentales La Chorrera y El Encanto (Amazonas) tuvieron los mayores
incrementos de area en cultivos, en toda la regidn, porque de las 10.045,3ha, estas dos unida-
des territoriales reportan 7.027,19 ha, y 2.615,9 ha, respectivamente. Le siguen Pacoa (Vaupés)
con 138,27 ha; Miriti Parana (Amazonas) con 88,71 ha; y Yavaraté (Vaupés) con 79,61 ha; dichas
ganancias corresponden a la cobertura de mosaico de cultivos con espacios naturales.

Por otro lado, las pérdidas reportadas son minimas: el municipio de Puerto Rico (Caquetad) es el
que cuenta con el mayor registro (88,73 ha) de mosaicos de cultivos que pasaron a otras cober-
turas, luego se encuentra el corregimiento departamental El Encanto (Amazonas) con 18,75 ha,
de la cobertura de mosaico de cultivos con espacios naturales que también pasaron a otro tipo
de cobertura (tabla 42).

Tabla 42.Cambios de las areas (ha) de cultivos para los municipios que presentan ganancia
en laregion

MUNICIPIO DEPARTAMENTO 2002 2007 SIN CAMBIOS GANANCIA PERDIDA

El Encanto Amazonas 18,7 2.615,9 2.615,9 18
Miriti Parana Amazonas
Taraira Vaupés 146,2 191,2 146,2
Cumaribo Vichada 53 5,3
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DINAMICAS DE CAMBIO DE LOS TERRITORIOS
ARTIFICIALIZADOS

Esta categoria comprende las areas de las ciudades, las poblaciones y aquellas areas peri-
féricas que estan siendo incorporadas a las zonas urbanas mediante un proceso gradual
de urbanizacién o de cambio del uso del suelo para fines comerciales, industriales, de
servicios y recreativos (IDEAM, 2010). En este estudio se detectaron en toda la Amazonia
cuatro tipos de cobertura dentro de esta categoria: tejido urbano continuo (111), tejido
urbano discontinuo (112), zonas industriales o comerciales (121) y aeropuertos (124).

Cambio de los territorios artificializados en toda la region

En toda la region amazonica se detectaron 81,79 km? de territorios artificializados en el
2002, distribuidos en: 41.98 km? por tejido urbano continuo; 30,22 km? en tejido urbano
discontinuo; 9,34 km? en aeropuertos; y 0,24 km? en zonas industriales o comerciales. Para
el 2007 se registraron 94,10 km? de territorios artificializados, distribuidos en: 43,11 km?
por tejidos urbanos; 38,25 km? en tejidos urbanos discontinuos; 10,47 km? en aeropuer-
tos; y en las zonas industriales o comerciales con 2,28 km?. Los cuatro tipos de coberturas
que conforman los territorios artificializados tuvieron incrementos de area durante este
periodo (ver tabla 43), la cobertura que mas reporta incrementos fue el tejido urbano
discontinuo con 8,6 km? drea que proviene principalmente de pastos limpios en 4,6 km?,
mosaicos de cultivos, pastos y espacios naturales en 2,5 km?.

Tabla 43. Superficies (km?) de coberturas de territorios artificializados y sus cambios
en toda la region amazodnica durante los periodos 2002 y 2007

AREA AREA SIN c
COBERTURA GANANCIA | PERDIDA
2002 2007 CAMBIO

Tejido urbano discontinuo

Zonas industriales o comerciales

T ) I I I o

TOTAL CAMBIO ENTRE TERRITORIOS
ARTIFICIALIZADOS

TOTAL AJUSTADO 12,3 -0,08

Otra de las coberturas de mayor incremento corresponde a las zonas industriales o comer-
ciales que reporté 2,0 km? para el 2007, en el cual la cobertura que mayor aporta de su
territorio para transformarlos en zonas industriales o comerciales son los pastos limpios,
con 1,7 km2. Esto indica que los territorios artificializados disponen de la cobertura de
pastos limpios, principalmente para incrementar sus areas (figura 17).
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Figura 17. Areas y ganancias de coberturas que conforman los territorios artificializados
para el periodo 2002-2007 en toda la Amazonia
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También se presentaron cambios de coberturas entre el mismo grupo de territorios artificiali-
zados, donde 0,5 km? que hacian parte de tejidos urbanos discontinuos en el 2002, y pasaron a
hacer parte de los tejidos urbanos continuos en el 2007.

Aunque las coberturas de este grupo estan presentes para los dos afnos en los dos tipos de pai-
sajes en la Amazonia (llanura y montafa), su dinamica de cambios, tanto en pérdidas como en
ganancias, se presenta Unicamente en el paisaje de llanura.

Cambio de los territorios artificializados en jurisdicciéon de las CAR

El comportamiento dinamico de estas coberturas se registra Unicamente en dos corporaciones:
CORPOAMAZONIA y CDA; la primera presenta una mayor dinamica tanto de pérdidas como de
ganancias en todas las coberturas (anexos 9y 11).

Como se menciond en el andlisis regional, la cobertura que registra mayor incremento en sus
areas, entre 2002 y 2007, es el tejido urbano discontinuo, con 8,59 km?-de los cuales 8,29 km?
se encuentran ubicados en la jurisdiccion de CORPOAMAZONIA-y los 0,3 km? restantes en la
CDA. Luego estan las ganancias de zonas industriales o comerciales, cuyo 100% esta en COR-
POAMAZONIA.

Con respecto a la dinamica del tejido urbano continuo, los incrementos se reportan en 0,85
km? para CORPOAMAZONIA; y 0,31 km?en la CDA. Lo mismo ocurre con los incrementos en
las superficies de aeropuertos en donde la primera corporacion reporta 0,84 km? y la segunda
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0,30 km?; sin embargo, las pérdidas significativas se presentan en la cobertura de tejido urbano
discontinuo, las cuales se encuentran unicamente en CORPOAMAZONIA y registran 0,57 km?.

Cambio de los territorios artificializados por departamento

La mayor dindmica de este grupo de coberturas se presentd en el departamento del Caqueta
en donde se registran las mayores ganancias, con excepcion de la cobertura de aeropuertos. En
cuanto al tejido urbano discontinuo el incremento en Caqueta fue de 5,3 km? en Amazonas
(2,7 km?) y Guainia (0,2 km?). Dichas ganancias provenian, en Caquetd, de los pastos limpios con
4,1 km? en Amazonas, de mosaicos de cultivos, pastos y espacios naturales con 2,2 km? y en
Guainia, de bosques fragmentados de pastos y cultivos con una extensién de 0,2 km?.

La segunda cobertura que reporta mayores ganancias es la de zonas industriales o comerciales.
Las areas nuevas, en Caquetd fueron 2,0 km?, que provenian de pastos limpios y de vegetacién
secundaria o en transicion -1,7 km?y 0,3 km?, respectivamente-.

Las ganancias detectadas en el tejido urbano continuo corresponden a los departamentos de
Caqueta (0,8 km?) y Guaviare (0,3 km?) respectivamente; su origen se produce a partir de otras
coberturas como los tejidos urbanos discontinuos, principalmente en el Caqueta con 0,53 km?
y pastos limpios en el Guaviare con 0,3 km?.

En cuanto a los incrementos en areas de aeropuertos son Putumayo y Amazonas los que regis-
tran mayor dinamica en ganancias con 0,5 km?y 0,3 km?, respectivamente. Las Unicas pérdidas
relevantes que se reportan corresponden a la cobertura de tejido urbano discontinuo con 0,54
km?, ubicadas en Caquetd, pasaron en el 2007, a la cobertura de tejido urbano continuo (figura
18).

Figura18. Ganancia de territorios artificializados por departamento
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Cambio de los territorios artificializados por municipio

La dinamica de este grupo de coberturas esta supeditada a las dreas perimetrales de los centros
poblados y cabeceras municipales en general; el municipio de Florencia (Caqueta), es el que re-
porta mayores incrementos en las coberturas de tejidos urbanos discontinuos y continuos, con
348,4 ha, y 75,6 ha, respectivamente; en ese orden sigue el municipio de Leticia (Amazonas), en
donde se incrementaron las areas de tejido urbano discontinuo en 261,4 ha.

Otro de los municipios que reportd nuevas areas de esta cobertura en el 2007, aunque en una
menor proporcién con respecto a los dos municipios anteriores, fue Cartagena del Chaira (Ca-
quetd), con 68,81 ha, (tabla 44).

Con respecto al comportamiento de las zonas industriales o comerciales, Florencia es el Unico
municipio que reporta incrementos con 203,7 ha. La cobertura de aeropuertos tuvo incremento
en los municipios de Puerto Guzman (Putumayo) con 48,9 ha, seguido por La Pedrera (Amazo-
nas) con 33,8 ha; Taraira (Vaupés) con 15,24 ha; y Morichal (Guainia) con 14,43 ha.

Es necesario aclarar que esta cobertura de aeropuertos comprende ademas de las terminales
aéreas e infraestructura, las pistas de aterrizaje y carreteo.

Tabla 44.Cambios delas areas (ha) de territorios artificializados para los quince municipios
con mayor ganancia

AREA AREA SIN CAMBIOS ,
MUNICIPIO DEPARTAMENTO GANANCIA | PERDIDA
2002 2007 CAMBIOS ENTRE ELLOS
Let|C|a Amazonas 267 7 529 2 267 7 261 A

Puerto Guzmén Putumayo

Morichal Guainia

Calamar Guaviare

Puerto Narifio Amazonas

Taraira Vaupés

El Doncello Caqueta 1289 141,3 1289
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DINAMICAS DE CAMBIO DE LAS AREAS ABIERTAS
SIN O CON POCA VEGETACION

Son areas que comprenden los territorios en los cuales la cobertura vegetal no existe o es
escasa (IDEAM, 2010). En la Amazonia colombiana, dentro de esta unidad, se detectaron
los siguientes tipos de coberturas: zonas arenosas naturales (331), afloramientos rocosos
(332), tierras desnudas y degradadas (333) y zonas quemadas (334), fueron referenciadas
y analizadas las de mayor relevancia por su comportamiento dindmico en region.

Cambios de las areas abiertas sin o con poca vegetacion en toda la region

De estas coberturas en 2002, se detectaron 535,1 km? y en el afno 2007 de 461,7 km?, y el
area que se mantuvo fue de 199,4 km?, esto significa, segun los datos de la tabla 45, que
hubo una pérdida de 335,6 km?, principalmente de las coberturas de zonas arenosas na-
turales y zonas quemadas,.

Tabla 45. Cambios en las superficies (km?) de las areas sin o con poca vegetacion en
los periodos 2002 y 2007

COBERTURA AREA 2002 | AREA 2007 | SIN CAMBIO GANANCIA PERDIDA

Zonas arenosas naturales 232,21 290,97 175,13 115,84 -57,09
Afloramientos rocosos 4,92 6,1 492 1,18 0,00
Tierras desnudas y

717 6,07 4,29 1,78 -2,88
degradadas
Zonas quemadas 290,76 158,59 15,12 143,47 -275,64

Las zonas arenosas naturales permanecieron sin cambio en 175,1 km? se ganaron 115,8
km?; y se perdieron 57,1 km?; esta situacion, en la region, esta sujeta a la temporalidad de
las condiciones climaticas (lluvias) y su consecuente dindmica fluvial, dejando expuestos
o cubiertos, en ciertas épocas del afno, los conocidos bancos de arena o playas de rio con
tamafo mayor a 25 ha. Se soporta esta afirmacion porque el 92% de las ganancias, es decir
106,6 km?, proviene de la cobertura de rios (511) y el 59,8% de las pérdidas (34,2 km?) se
convirtieron en rios en el periodo 2007 (Anexo 6).

Por otra parte, las zonas quemadas son una de las coberturas mas dinamicas de este grupo,
porque su origen en la gran mayoria de los casos es provocado por actividades antropi-
cas, con el propdsito de expandir o acondicionar terrenos para actividades agropecuarias.
Solo 15,1 km? permanecieron sin ningun tipo de cambio, y se detectaron incrementos de
zonas quemadas en 143,5 km?, provenientes de coberturas como los herbazales densos
de tierra firme no arbolados (321111) —con 73,04 km?representando el 51% de las ganan-
cias totales de las zonas quemadas-. La segunda cobertura que mas aporta al incremento
de dichas zonas son los bosques densos altos de tierra firme (31111) en 31,7 km?, que
representa el 21,7% de todas las ganancias.
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Las pérdidas, —la transicion de zonas quemadas a otras coberturas— en este periodo fueron de
275,6 km?, donde a la cobertura que mas se transformaron fue a los herbazales densos de tierra
firme no arbolado (321111), con 142,5 km?, cifra que representa el 52% del total de las pérdidas.
La segunda cobertura a la que se convirtieron estas zonas quemadas son los pastos limpios
(231) con 113,87 km?(41%).

A pesar de que las tierras desnudas y degradadas sufren un dinamismo muy discreto, compa-
rado con las coberturas mas relevantes en este grupo (tabla 45), es necesario reportar dichos
cambios. De este modo, para el afio 2002 se registraron 7,2 km?y en el 2007 6,1 km? para toda la
Amazonia, donde las pérdidas fueron mayores que las ganancias; es decir, 2,9 km? que estaban
en tierras desnudas o degradadas pasaron a ser otras coberturas como vegetacién secundaria o
en transicién en 1,3 km?, y a pastos limpios en 1,0 km?. Ademas, se registraron ganancias en 1,8
km?—provenientes de coberturas como vegetacion secundaria o en transicion en 1,1 km?-y de
bosques fragmentados con pastos y cultivos 0,2 km?.

Cambios de las areas abiertas sin o con poca vegetacion por paisajes

Este grupo de coberturas esta presente, principalmente, en el paisaje de llanura con 534,8 km?
para el 2002, y 461,58 km? para el 2007, solo 0,2 km? de tierras desnudas o degradadas, se en-
cuentran en el paisaje de montafa, en la misma extension para ambos afos. Geograficamente
es légico pensar que la dinamica de este grupo de coberturas sea solamente en el paisaje de
llanura, porque esta supeditado practicamente a zonas quemadas (334) y zonas arenosas natu-
rales (331); en este sentido las quemas se producen, en su gran mayoria, en herbazales densos
de tierra firme no arbolado y en pastos limpios. Las zonas quemadas aumentaron en 143,5 km?,
y perdieron 275,64 km?.

Con respecto a las zonas arenosas naturales (331) al igual que las zonas quemadas, la totalidad
de pérdidas y ganancias tuvieron lugar en el paisaje de llanura. En total se ganaron 115,84 km?
y se perdieron 57,09 km?

Cambios de las areas abiertas sin o con poca vegetacion en jurisdiccion de las
CAR

La corporacion con mayor dinamismo en la cobertura de zonas arenosas naturales es COR-
POAMAZONIA tanto en pérdidas (42,9 km?) como en ganancias (90,6 km?), las cuales constitu-
yen el 78% y el 75%, respectivamente, de la dindmica de esta cobertura en toda la region.

Los cambios de la cobertura de zonas quemadas estan distribuidos entre las regiones de las cor-
poraciones CORPORINOQUIA, CORMACARENA y CORPOAMAZONIA principalmente. En la pri-
mera hubo una pérdida de 134,3 km2 que representan el 49% de las pérdidas de esta cobertura
en la Amazonia, en CORMACARENA fueron 110,1 km2 (40%), en Corpoamazonia esta cobertura
no se detecté en el 2002.

Con respecto a las ganancias, en el area de CORPOAMAZONIA se registré un aumento de 52,1
km?, en la de CORMACARENA de 47,1 km? y en la CORPORINOQUIA de 36,3 km?, que represen-
tan respectivamente el 36%, 33%, 25% de dichas ganancias en la region amazonica.
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En la figura 19 se muestra la superficie de las ganancias y pérdidas de zonas quemadas y zonas
arenosas naturales, en cada una de las corporaciones, excepto CORPONARINO y CRC que no
registraron cambios.

Figura19. Dinamica de zonas quemadas y zonas arenosas naturales por CAR
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Cambios de las areas abiertas sin o con poca vegetacion por departamento

Para este grupo de coberturas la dindamica de cambios mas relevante se presenta en las cober-
turas de zonas arenosas naturales y zonas quemadas. De esta forma los incrementos de zonas
guemadas se presentaron, en orden descendente, en los departamentos de Caquetd, Meta y
Vichada. En Caquetd hubo un incremento en zonas quemadas de 51,7 km?, que provenian en
su mayoria de bosques altos de tierra firme (18,37 km?), herbazales densos de tierra firme no
arbolados (15,60 km?) y pastos limpios (7,30 km?) (anexo 23).

En el departamento del Meta las ganancias de esta cobertura fueron de 47,5 km?, por transfor-
macion de herbazales densos de tierra firme no arbolado (19,9 km?), herbazales densos inunda-
bles no arbolados (13,75km?) y bosques densos altos de tierra firme (8,67 km?).

Las pérdidas de zonas quemadas se registran principalmente en Vichada (134,3 km?), el cam-
bio fue a herbazal denso de tierra firme no arbolado (128,48 km?), en este departamento las
guemas se presentan en las zonas de sabanas compuestas por herbazales. En el departamento
del Meta las pérdidas fueron de 101,65 km? de los cuales pasaron a pastos limpios (80,3 km?), y
a herbazales densos de tierra firma no arbolado (11,2 km?). En Guaviare las pérdidas fueron de
39,31 km?, que pasaron a coberturas de pastos limpios en 31,85 km?y a otras coberturas.

95



Con respecto a la dinamica de las zonas arenosas naturales los departamentos con mayores
incrementos, son: Putumayo (33,2km?), Caqueta (32,7km?), y Amazonas (24,7km?). Mas del 85%
de estos incrementos se presentaron al disminuir el nivel de los grandes rios, dejando al descu-
bierto los bancos de arena (figura 20).

Por otra parte, las disminuciones de esta cobertura, es decir, el paso de las zonas arenosas na-
turales hacia otras coberturas, se presentan en mayor magnitud en Amazonas (31,6 km?), Putu-
mayo (8,9 km?), y Guaviare (4,7 km?). Estas zonas se convierten, principalmente en rios; sin em-
bargo en el departamento de Putumayo también hubo cambio a herbazal denso inundable no
arbolado (5,4km?), este comportamiento de cambio esta sujeto en gran medida a las fechas de
toma de las imagenes satelitales, que dependiendo del nivel de los rios pueden dejar expuestos
los bancos de arena o las zonas inundadas en las zonas de desborde.

Figura 20. Dinamica de zonas quemadas y zonas arenosas naturales por departamento
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Con respecto a la cobertura de tierras desnudas y degradadas el incremento para toda la Ama-
zonia fue de 1,8 km? de los cuales el 100% se presenté en Caqueta, estas areas en el 2002
estaban en vegetacion secundaria o en transicién (1,1 km?), bosques fragmentados con pastos
y cultivos (0,3 km?), bosques densos altos de tierra firme(0,2 km?), y pastos limpios (0,2 km?).

Cambios de las areas abiertas sin o con poca vegetacion por municipio

Las zonas arenosas naturales tuvieron un incremento de 11.584 ha, en toda la Amazonia; la
distribucién en los municipios con los incrementos mas altos es: Leguizamo (Putumayo) con
2.624,7 ha; Solano (Caquetd) con 2.274,5 ha; San José del Guaviare (Guaviare) con 1.518 ha; y
Puerto Narifo (Amazonas) con 767 ha.
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Cambios multitemporales en el periodo 2002 al 2007

Cuando se analizan las pérdidas de zonas arenosas (5.708,5 ha), las mayores se presentaron en
los municipios o corregimientos departamentales de: Leticia (849,8 ha), Miriti Parana (Amazo-
nas) -682,7 ha-; Leguizamo (Putumayo) con 673,76 ha; y en Puerto Santander (Amazonas) con
589,4 ha, (anexos 25 al 102).

Con respecto a las zonas quemadas, las mayores pérdidas se localizan en Cumaribo (Vichada)
con 13.426 ha; Vista Hermosa (Meta) con 3.347 ha; Puerto Rico (Meta) con 2.891 ha; y San José
del Guaviare con 2.478 ha.

Los incrementos de zonas quemadas se encuentran reportados, principalmente, en los muni-
cipios de San Vicente del Caguan (Caquetd) con 4.197 ha, Cumaribo con 3.623 ha; la Macarena
(Meta) con 3.276 ha; y el municipio de Puerto Gaitan (Meta) con 1.474 ha (tabla 46).

Esta dinamica se presenté en municipios que geograficamente se ubican en los frentes de defo-
restacion; estas areas se transformaron principalmente a pastizales y herbazales.

Las tierras desnudas o degradadas tuvieron un incremento de 178 ha, en toda la Amazonia,
los municipios en donde se presentaron los mas altos incrementos son: Cartagena del Chaira
(101,68 ha) y San Vicente del Caguan (76,72 ha).

La transformacién de tierras desnudas a otras coberturas en toda la Amazonia fue de 287,84
ha. En los municipios que se presenté mayor cambio son: Tarapaca (Amazonas) con 131,76 ha;
Miraflores (Guaviare) con 67,82 ha; Mapiripan (Meta) con 53,55 ha; y Albania (Caquetd) 34,69 ha.

Tabla 46. Cambios de las areas abiertas sin o con poca vegetacion (ha) para los quince
municipios con mayor ganancia

MUNICIPIO DEPARTAMENTO | AREA 2002 | AREA 2007 | SIN CAMBIOS | GANANCIA | PERDIDA

San Vicente del Caguan Caqueta 4.324,2 4.324,2

La Macarena Meta 1.643,7 3.305,8 3.276,2 1.614,1

Solano Caqueta 465,3 2.494,5 219,9 2.274,5 2453

Puerto Gaitan Meta 865,7 1.547,3 72, 1.474,8 7933

Puerto Narifo Amazonas 800,3 1.086,5 319,5 767,0 480,8

Puerto Guzmén Putumayo 650,2 650,2

Leticia Amazonas 1.438,6 1.154,2 588,7 565,4 849,8

Puerto Concordia Meta 1.208,5 486,8 209,7 277,1 998,8
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DINAMICAS DE CAMBIO DE LAS AREAS HUMEDAS

Abarca las areas humedas continentales localizadas al interior de la Amazonia y a las
cuales hace referencia en los diferentes tipos de zonas inundables, pantanos y terrenos
anegadizos, mantienen el nivel freatico en superficie en forma temporal o permanente
(IDEAM, 2010). Dentro de dichas acumulaciones de agua se encontraron sélo dos tipos de
la cobertura dentro de la Amazonia: zonas pantanosas (411) y vegetacion acuatica sobre
cuerpos de agua (413).

Cambios de las areas humedas en toda la region

Las zonas pantanosas en el afo 2002, eran 652,7 km? y para el 2007, disminuyeron a 395
km?; la vegetacion acudtica sobre cuerpos de agua, es de 2,47 km? durante los dos pe-
riodos (tabla 47). Debido a esto, los analisis de cambios de las areas humedas para cada
unidad geogréfica estaran supeditados Unicamente a las zonas pantanosas.
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Tabla 47. Cambios en las superficies (km?) de las areas humedas en los periodos 2002 y

2007
AREA " SIN .
COBERTURA AREA 2007 GANANCIA PERDIDA
2002 (@.1)7/]:][e]
Zonas Pantanosas 652,7 395,0 366,2 28,8 -286,6

Vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua

TOTAL 655,2 397,5 368,6 -286,6

En cuanto a ganancia de zonas pantanosas se presenté por cambio de bosques densos altos
inundables heterogéneos (8,03 km?), siguen los pastos limpios con 5,48 km?y de lagunas lagos
y ciénagas naturales con 3,8 km?.

Las pérdidas de esta cobertura fueron, principalmente, a pastos limpios (152,52 km?), mosaicos
de pastos con espacios naturales (36,34 km?), vegetacién secundaria (28,38 km?) y a herbazal
denso inundable no arbolado (23,63 km?.

Las anteriores estadisticas y resultados pertenecen exclusivamente al paisaje de llanura, pues su
presencia en este estudio solo se detectd en dicha unidad geografica.

Cambios de las areas humedas en jurisdiccion de las CAR

La dinamica de cambios, pérdidas y ganancias, de las zonas pantanosas se presenta con ma-
yor intensidad en la zona de CORPOAMAZONIA, en la cual en 2002 y 2007 habia extensiones
de 462,9 km? y 222,2 km? respectivamente; permanecié sin cambio un area de 201,1 km? y se
ganaron 21,1 km?provenientes, principalmente, de pastos limpios con (4,3 km?), y de lagunas 'y
lagos (3,8 km?). En cuanto a pérdidas, en esta corporacién, fueron de 261,9 km?, que pasaron a
pastos limpios (146,5 km?), a mosaico de pastos con espacios naturales (36,14 km?) y a vegeta-
cidn secundaria o en transicion (26,64 km?), entre otras (ver anexo 9 al 14).

En la jurisdiccion de CORMACARENA hubo incremento de 6,9 km?, provenientes principalmente
de bosque denso alto inundable heterogéneo (5,1 km?) y de pastos limpios (1,1 km?); y la pér-

dida fue de 12,1 km?, pasando a pastos limpios (5,9 km?) y a bosques densos altos inundables
heterogéneos (3,6 km?) (figura 21).
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Figura 21. Dinamica de zonas pantanosas por CAR
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Cambios de las areas humedas por departamento

La mayor dinamica de cambio de zonas pantanosas fue en Caqueta (figura 22); en este depar-
tamento las pérdidas fueron de 228,78 km? que pasaron a pastos limpios (139,6 km?), mosaicos
de pastos con espacios naturales (34,20 km?), y a vegetacién secundaria o en transicion (22,28
km?).

El incremento de zonas pantanosas en Caqueta fue de 15,5 km?, los cuales provienen de pastos
limpios (3,84 km?), pastos enmalezados (3,72 km?) y las lagunas, lagos y ciénagas naturales (2,21
km?).

El siguiente departamento de mayor dindmica, pero lejos de las cifras reportadas para Caqueta,
es Putumayo. Alli, la disminucién de zonas pantanosas fue de 33,1 km? de los cuales 9,3 km?
pasaron a herbazales densos inundables no arbolados, 7,89 km? pasaron a herbazales densos
inundables arbolados y 6,91 km? a pastos limpios pasaron de las zonas pantanosas.

Figura 22, Dinamica de las zonas pantanosas por departamento
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Cambios de las areas humedas por municipio
Los municipios con mayor dindmica en la cobertura de zonas pantanosas, excepto Leguizamo
en Putumayo, pertenecen al departamento de Caqueta. De este modo, el municipio de Milan

reporta las mayores pérdidas con 5.511,8 ha, después se encuentra Leguizamo con 2.775,5 ha,
y Valparaiso con 2.760,85 ha.
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Monitoreo de los bosques y otras coberturas de la amazonia colombiana

Los incrementos mayores de esta cobertura se reportaron en el municipio de Puerto Rico (Meta)
con incrementos de 511,7 ha; en Milan y Solano (Caquetd) y Leguizamo (Putumayo) con 306,9
ha, 306,3 hay 194,5 ha, respectivamente. Los quince municipios con mayores pérdidas en zonas
pantanosas se muestran en la tabla 48.

Tabla 48. Cambios de las zonas pantanosas para los quince municipios con mayor pérdida
(ha)

MUNICIPIO DEPARTAMENTO | AREA 2002 | AREA 2007 | SIN CAMBIO | GANANCIA PERDIDA

Mildn Caqueta 9.083,6 3.878,7 3.571,8 306,9 535117

Valparaiso Caquetd 4.040,6 1.305,9 1.279,8 -2.760,8

La Montanita Caquetd 3.665,4 1.488,1 1.452,2 -2.213,2

Puerto Rico Caqueta 2.293,9 1.078,3 907,44 170,9 -1.386,5

El Doncello Caquetd 1.455,48 404,9 319,3 -1.136,1

El Pauijil Caquetd 1.525,68 479,36 458,9 -1.066,7

La Macarena Meta 1.117,7 366,9 3264 -791,3

Belén de Los Andaquies Caquetd 681,6 -681,6
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DINAMICAS DE CAMBIO DE LAS SUPERFICIES DE
AGUA

Las superficies de agua continentales son cuerpos de agua permanentes, intermitentes y
estacionales que comprenden lagos, lagunas, ciénagas, depdsitos y estanques naturales o
artificiales de agua dulce, embalses y cuerpos de agua en movimiento como rios y canales
(IDEAM, 2010). En toda la regién Amazdnica se detectaron dos coberturas pertenecientes
a esta categoria, rios (cuerpos de agua léticos con un ancho superior a los 50 m) (511) y
lagos, lagunas y ciénagas naturales (512).

Cambios de las superficies de agua en toda la regién
En la region Amazodnica se registraron de este grupo de coberturas 5.450,29 km?en el afo

2002y 5.425,02 km?en 2007 (tabla 49); la cobertura de rios fue la de mayor relevancia en
este grupo, con un 92% de la extension en cada uno de los periodos.
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Monitoreo de los bosques y otras coberturas de la amazonia colombiana

Tabla 49. Cambios en las superficies (km?) de cuerpos de agua en los periodos 2002y 2007

AREA AREA -
COBERTURA SIN CAMBIO | GANANCIA | PERDIDA
2002 2007

Lagunas, lagos y ciénagas naturales 387,3 386,5 370,2 16,3 -17,1

TOTAL | 5:4503 | 5.4250 | | 14924 | 1677
TOTAL CAMBIO ENTRE SUPERFICIES DE AGUA
137,5 -162,8

TOTAL AJUSTADO

El area de los rios en toda la regién amazoénica disminuy6 150,60 km?, que pasaron, mayormen-
te, a zonas arenosas naturales (106,6 km?) y a vegetacion secundaria o en transicién (12,1 km?).
Los incrementos reportados en esta cobertura provienen de las zonas arenosas naturales con
(34,2 km?), bosques densos altos inundables heterogéneos (24,6 km?) y vegetacién secundaria
o en transicidon (23,1 km?).

El area que se perdid de la cobertura de lagunas, lagos y ciénagas naturales, pasé principal-
mente, a herbazales densos inundables no arbolados (7,9 km?), y a zonas pantanosas (3,8 km?).
El incremento de esta cobertura fue de 16,3 km?, que procedian, en su mayor parte, de rios (4,8
km?)y de bosques densos altos inundables heterogéneos (3,16 km?).

Cambios de las superficies de agua por paisajes

Para la subregién del paisaje de llanura se detectaron incrementos en la cobertura de rios en
122,62 km?, provenientes de zonas arenosas naturales (34,2 km?), bosques densos altos inun-
dables heterogéneos (24,6 km?) y vegetacion secundaria o en transicién (22,4 km?). Las pérdidas
fueron de 149,2 km?, que pasaron a ser, principalmente, zonas arenosas naturales con 106,59
km?y la vegetacién secundaria o en transicion (anexo 8).

Para el paisaje de montafa se registré una pérdida de 1,3 km? y una ganancia de 3,5 km? (anexo

).

~N

Cambios de las superficies de agua en jurisdiccion de las CAR

Los mayores cambios se presentaron en el territorio de CORPOAMAZONIA; el incremento fue
de 74,5 km?, de los cuales 23,8 km? provenian de zonas arenosas naturales y 13,1 km? de bos-
ques densos altos inundables heterogéneos; y las pérdidas pasaron a zonas arenosas naturales
(82,8 km?) y a vegetacion secundaria o en transicion (7,2 km?) (figura 23).

Con respecto al comportamiento de la cobertura de lagos, lagunas y ciénagas naturales en esta
corporacion, se reportan ganancias de 3,0 km?y pérdidas de 15,50 km? (anexo 11).

La segunda corporacion de mayor dinamica en estas coberturas en su jurisdiccion es CORMA-
CARENA, tuvo ganancias en la cobertura de rios en 30,6 km? que provinieron de bosques den-
sos altos de tierra firme (11,67 km?) y de bosques densos altos inundables heterogéneos (7,1
km?). Para este territorio se reporta una disminucion de 13,8 km?, que pasaron a zonas arenosas
naturales y a vegetacién secundaria o en transiciéon en 7,38 km?y 2,52 km? respectivamente.
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Figura 23. Dinamica de superficies de agua por CAR
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Cambios de las superficies de agua por departamento

En cuanto al incremento de areas de los rios, el departamento de Amazonas registra el mas alto
(46,8 km?) provenientes, sobretodo, de coberturas de zonas arenosas naturales (22,1 km?) y de
bosques densos altos inundables heterogéneos (11,5 km?). Las disminuciones fueron de 23,33
km? que se transformaron a zonas arenosas naturales (19,64 km?) (figura 24). Sin embargo, los
departamentos que registran las mayores pérdidas son Caqueta con 46,0 km?y Putumayo con
41,2 km? en estos departamentos dicha cobertura se transformé principalmente a zonas are-
nosas naturales con 32,3 km?y 30,8 km?, respectivamente (anexos 16y 19).

Figura 24. Dinamica de los rios (50 m) por departamento
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Monitoreo de los bosques y otras coberturas de la amazonia colombiana

Con respecto al grupo de las superficies de agua que pertenecen a lagos, lagunas y ciénagas
naturales, sus mayores incrementos se produjeron en Guainia y Guaviare con 7,5 km?y 4,3 km?
respectivamente; estas areas en el 2002 estaban en su mayoria en herbazales densos inunda-
bles no arbolados (2,9 km?) en Guainia; y en rios (3,2 km?) en Guaviare.

Los departamentos que reportan las mayores pérdidas son: Putumayo con (8,5 km?)y Caqueta
con 6,47 km?, estas areas pasaron mayormente, en dichos departamentos, a herbazales densos
inundables no arbolados con 5,3 km?y 2,4 km?respectivamente.

Cambios de las superficies de agua por municipio

Los municipios con mayores pérdidas de la cobertura de rios son: Solano (Caquetd) con 2.650
ha; Leguizamo (Putumayo) con 2.591 ha; y San José del Guaviare (Guaviare) 1.988 ha; la gran
mayoria pasé a zonas arenosas naturales (anexos 49, 84 y 67).

Los municipios que registran mayores incrementos son: Uribe (Meta) 1.189 ha; Puerto Narifio
(Amazonas) 921 ha; y San José del Guaviare 868 ha, (tabla 50).

Para la cobertura de lagos, lagunas y ciénagas las mayores pérdidas fueron en Leguizamo (850
ha); y Solano (304 ha). El mayor incremento se encontré en: Inirida (Guainia) con 591 ha; y San
José del Guaviare con 398 ha, (anexos 57 y 67).

Tabla 50. Cambios de las areas (ha) de superficies de agua para los quince municipios con
mayor pérdida

AREA AREA CAMBIOS
MUNICIPIO DEPARTAMENTO GANANCIA | PERDIDA
2002 2007 | CAMBIOS | ENTRE GRUPOS

Solano Caqueta 46.158,9 43.333,6 43.203,8 101,9 -2.927,1

Puerto Guzmén Putumayo 54882 48416  4.640,6 201,0 -847,5

Cartagena del Chaird ~ Caqueta 16.731,0 16.0443 15.848,7 108,8 -795,5

Leticia Amazonas 8.496,3 8.913,8 8.048,5 8554 -438,0

Milan Caqueta 4.283,7 3.924,2 3.924,2 -359,4

Puerto Rico Caqueta 3.217,5 3.104,5 2.900,9 203,5 -316,5

Puerto Concordia Meta 1.515,8 1.537,4 1.206,0 331,4 -309,7
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ANEXOS

Anexo 1. Definiciones de las coberturas de la tierra presentes en la
Amazonia colombiana

Estas definiciones se han tomado de la Leyenda Nacional de Coberturas de la tierra para la
escala 1:100.000 adaptada a las condiciones de Colombia (IDEAM, 2010) de la propuesta
CORINE Land Cover .

Bosque

Para la clasificacién de unidades de esta leyenda, los bosques son determinados por la
presencia de arboles que deben alcanzar una altura del dosel superior a los cinco metros.
Para diferenciarlos se catalogaron de acuerdo con tres criterios fisondmicos estructurales,
facilmente observables en imdgenes de sensores remotos: la densidad, la altura, y un ele-
mento interpretable del terreno que se infiere del sensor que es la condicidon de drenaje.

3.1.1.1.1 Bosque denso alto de tierra firme

Corresponde a las areas con vegetacién arbdrea que se caracterizan por un estrato mas o
menos continuo. Su zona de cobertura representa mas de 70% del area total de la unidad,
con altura del dosel superior a quince metros, se sitla en zonas que no presentan proce-
sos de inundacion peridédicos.

3.1.1.1.2 Bosque denso alto inundable

Son dreas con vegetacion arbdrea que se caracteriza por un estrato mas o menos conti-
nuo, su zona de cobertura arbdrea representa mas de 70% del espacio total de la unidad,
con altura del dosel superior a quince metros. Se encuentra en las franjas adyacentes a los
cuerpos de agua (I6ticos), las cuales corresponden, principalmente, a las vegas de divaga-
cion y llanuras de desborde con procesos periédicos de inundaciéon que duran mas dos
meses.

3.1.1.2.1 Bosque denso bajo de tierra firme

Areas con vegetacion arbdrea caracterizada por un estrato mas o menos continuo. Su
zona de cobertura representa mas del 70% del espacio total de la unidad, y con altura del
dosel entre cinco y quince metros. Se encuentra en zonas que no presentan procesos de
inundacion periodicos.
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3.1.1.2.2 Bosque denso bajo inundable

Aquellas areas con vegetacion arbdrea que se caracteriza por un estrato mas o menos continuo.
Su zona de cobertura representa mas del 70% del area total de la unidad, y con altura del dosel
entre cinco y quince metros. Se sitda en las franjas adyacentes a los cuerpos de agua (l6ticos),
las cuales corresponden, principalmente, a las vegas de divagacion y llanuras de desborde con
procesos de inundacion periédicos con una duracién superior a dos meses.

3.1.2.1.1 Bosque abierto alto de tierra firme

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbo6-
reos de distribucion regular, los cuales forman un estrato de copas (dosel) discontinuo y cuya
altura es superior a quince metros. Su area de cobertura representa entre 30% y 70% de la zona
total de la unidad, la cual se encuentra en zonas que no presentan procesos de inundacién pe-
riodicos.

3.1.2.1.2 Bosque abierto alto inundable

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente ar-
boreos regularmente distribuidos; estos forman un estrato de copas (dosel) discontinuo cuya
altura es superior a quince metros. Su zona de cobertura representa entre el 30% y 70% del
area total de la unidad. Se encuentra en las franjas adyacentes a los cuerpos de agua (l6ticos),
las cuales corresponden, principalmente, a las vegas de divagacion y llanuras de desborde con
procesos de inundacion periédicos que duran mas de dos meses.

3.1.2.2 Bosque abierto bajo

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbo-
reos regularmente distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) discontinuo. La
altura del dosel es superior a cinco metros e inferior a quince. Su area de cobertura representa
entre 30% y 70% del espacio total de la unidad. Estas formaciones vegetales no se han interve-
nido o se ha hecho de manera selectiva y no ha alterado su estructura original ni las caracteris-
ticas funcionales.

3.1.2.2.1 Bosque abierto bajo de tierra firme

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbo6-
reos regularmente distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) discontinuo, la
altura de dicho dosel superior a cinco metros e inferior a quince. Su drea de cobertura arbérea
representa entre 30% y 70% del espacio total de la unidad. Se encuentra en zonas que no pre-
sentan procesos de inundacion periddicos.

3.1.2.2.2 Bosque abierto bajo inundable

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente ar-
boéreos regularmente distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) discontinuo y
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cuya altura es superior a cinco metros e inferior a quince. El area de cobertura arbérea repre-
senta entre 30% y 70% del espacio total de la unidad. Se localiza en las franjas adyacentes a los
cuerpos de agua (loticos), las cuales corresponden, principalmente, a las vegas de divagacion
y llanuras de desborde con procesos de inundacién peridédicos que duran mas de dos meses.

3.1.3 Bosque fragmentado

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales densos o abiertos cuya continuidad
horizontal se afecta por la inclusién de otros tipos de coberturas como pasto, cultivos o vegeta-
ciéon en transicion, las cuales representan entre 5% y 30% del area total de la unidad de bosque
natural. La distancia entre fragmentos de intervencién no debe ser mayor a 250 metros.

Nota: Por ser producto de la intervencion humana, los parches de pastos, cultivos y mineria
tienen, por lo general, formas geométricas. Los bosques fragmentados tienden a presentarse
en zonas de colonizacién, cerca de las areas donde aun se conserva la matriz de bosque natural.

El bosque fragmentado se diferencid, de acuerdo al tipo de fragmentos, en dos: los fragmen-
tados con pastos y cultivos, y los fragmentados con vegetacion secundaria, en este ultimo caso
se asume como un caso especial, donde los potreros o cultivos fueron abandonados y la vege-
taciéon natural se encuentra en recuperacion, por esta razén los fragmentos pueden presentar
hasta un 50% del 4rea total de la unidad. Se recomienda diferenciar estas unidades cuando la
informacion disponible y la escala de trabajo lo permitan. La unidades que lo componen se
describen a continuacion:

3.1.3.1 Bosque fragmentado con pastos y cultivos

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales donde se presenta intervencion hu-
mana, de tal manera que el bosque mantiene su estructura original. Las areas de intervencion
estan representadas en zonas de pastos y cultivos, que se observan como parches de formas
variadas y distribucion irregular dentro de la matriz del bosque. Las areas de pastos y cultivos
representan entre 5% y 30% del area total de la unidad de bosque natural. La distancia entre
fragmentos de intervencién no debe ser mayor a 250 metros.

3.1.3.2 Bosque fragmentado con vegetacion secundaria

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales donde se presenté intervencion hu-
mana y recuperacion del bosque, de esta manera el bosque mantiene su estructura original.
Las areas de intervencion estan representadas en zonas de vegetacion secundaria, las cuales se
observan como parches de formas variadas que se distribuyen de forma irregular en la matriz
de bosque. Su origen se debe al abandono de éareas de pastos y cultivos, donde ocurre una
regeneracion natural del bosque en los primeros estados de sucesién vegetal. Los parches de
intervencion representan entre 5% y 50% del area total de la unidad. La distancia entre frag-
mentos de intervencion no debe ser mayor a 250 metros.
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3.1.4 Bosque de galeria y ripario

Son las coberturas constituidas por vegetacién arbérea ubicada en las margenes de cursos de
agua permanentes o temporales. Este tipo de cobertura estd limitada por su amplitud, ya que
bordea los cursos de agua y los drenajes naturales. Cuando la presencia de estas franjas de
bosques ocurre en regiones de sabanas se conoce como bosque de galeria o cafadas, las otras
franjas de bosque en cursos de agua de zonas andinas son conocidas como bosque ripario.

Anexo 2. Tasa media anual de deforestacion TMAD (km?/afno) por municipio (o
corregimiento departamental¥)

18753 San Vicente del Cagudn Caqueta 729,1 145,8

95001 San José del Guaviare Guaviare 468,2

99773 Cumaribo Vichada 355,8

95015 Calamar Guaviare 303,8

86573 Leguizamo Putumayo 2304

50370 Uribe Meta 184,5

86568 Puerto Asis Putumayo 160,2

50590 Puerto Rico Meta 147,1

94001 Inirida Guainia 143,6

91405 La Chorrera* Amazonas 127,3

18001 Florencia Caqueta

97001 Mitu Vaupés

86885 Villagarzén Putumayo

19533 Piamonte Cauca

97511 Pacoa* Vaupés
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19701 Santa Rosa Cauca

97161 Caruru Vaupés

18860 Valparaiso Caqueta

94886 Cacahual* Guainia

91798 Tarapacad* Amazonas

94887 Pana Pana* Guainia

91669 Puerto Santander* Amazonas

97889 Yavaraté* Vaupés

91001 Leticia Amazonas

94883 San Felipe* Guainia

86001 Mocoa Putumayo

91407 La Pedrera* Amazonas

91540 Puerto Narifo Amazonas

86757 San Miguel Putumayo

91536 Puerto Arica* Amazonas

91460 Miriti Parana* Amazonas

86760 Santiago Putumayo

18029 Albania Caqueta

86755 San Francisco Putumayo

52573 Puerres Narino

19693 San Sebastian Cauca
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86749 Sibundoy Putumayo

86219 Colon Putumayo

52560 Potosi Narino

TOTAL 7.683,0 1.536,6

Anexo 3. Tasa media anual de praderizacion TMAP (km?/afio) por municipio (o
corregimiento departamental¥)

CODIGO DANE MUNICIPIO DEPARTAMENTO GANANCIA km? TMAP (km?/afo)

18753 San Vicente del Caguén Caquetd 1449,2 289,8

95001 San José del Guaviare Guaviare 627,0 1254

86571 Puerto Guzman Putumayo 367,4

95025 El Retorno Guaviare 305,4

50370 Uribe Meta 275,0

99773 Cumaribo Vichada 249,2

86568 Puerto Asis Putumayo 2174

50325 Mapiripan Meta 198,7

86320 Orito Putumayo 144,8

50330 Mesetas Meta 137,1

50711 Vistahermosa Meta 110,3

18460 Mildn Caqueta 103,4

86885 Villagarzén Putumayo

19533 Piamonte Cauca

94001 Inirida Guainia 5,6 5,1
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CODIGO DANE MUNICIPIO DEPARTAMENTO GANANCIA km? TMAP (km?/aiho)

18610 San José del Fragua Caquetd

97001 Mita Vaupés

86001 Mocoa Putumayo

86757 San Miguel Putumayo

52356 Ipiales Narifio

97889 Yavaraté* Vaupés

91540 Puerto Narino Amazonas

18479 Morelia Caqueta

91798 Tarapaca* Amazonas

91530 Puerto Alegria* Amazonas

94343 Barranco Mina* Guainia

94884 Puerto Colombia* Guainia

94887 Pana Pana* Guainia

91460 Miriti Parana* Amazonas

91405 La Chorrera* Amazonas

97666 Taraira Vaupés

91263 El Encanto* Amazonas

97777 Papunaua* Vaupés

94883 San Felipe* Guainia

91430 La Victoria* Amazonas

52215 Cérdoba Narino
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CODIGO DANE MUNICIPIO DEPARTAMENTO GANANCIA km? TMAP (km?/aiho)

86749 Sibundoy Putumayo

52001 Pasto Narifo

52287 Funes Narino

TOTAL 10.140,9 2.028,2

Anexo 4. Tasa media anual de degradaciéon de bosques TMADB (km?/afio) por
municipio (o corregimiento departamental¥)

: CAMBIOS
CODIGO DEPARTA- SIN .
MUNICIPIO 2002 | 2007 ENTRE | GANANCIA | PERDIDA | TMADB
DANE MENTO CAMBIOS ELLOS

San José del Gua- X
95001 viare Guaviare 595,8 505,6 370,1 134 121,9 -212,2 24,4

99773  Cumaribo Vichada 56,0 145,7 5,9 109,1 -19,4

91263  El Encanto* Amazonas 43,7 133,6 31,7 101,1 -11,3 20,

18756  Solano Caqueta 151,8 213,7 123,7 58 84,2 -22,2 16,8

86573  Leguizamo Putumayo 227,5 270,2 181,4 12,1 76,6 =313,0 15,3

95015 Calamar Guaviare 168,6 129,6 57,5 66,9 -105,9 13,3

San Vicente del
18753 Caquetd 116,2 121,3 441 12,9 64,2 -59,1 12,8
Caguan

18592  Puerto Rico Caquetd 926 1074 46,2 51,0 -36,2 10,2

18001 Florencia Caquetd 1354 138,6 90,5 42,1 -38,9 8,4

50370  Uribe Meta 89,8 690 31,1 34,9 -55,8 7,0

19701  Santa Rosa Cauca 159,4 164,55 120,0 10,9 33,5 -28,4 6,7

50330 Mesetas Meta 1232 71,5 -78,6 54
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CAMBIOS
CODIGO DEPARTA- SIN
MUNICIPIO 2002 | 2007 ENTRE | GANANCIA | PERDIDA | TMADB
DANE MENTO CAMBIOS ELLOS

86569  Puerto Caicedo Putumayo 31,9 421

94001 Inirida Guainia 36,0 57,6 32,4

86865  Valle del Guamuez Putumayo 16,4

l

18247  El Doncello Caqueta 303 28,0

San José del
18610 Caqueta 773 539 40,8 0,0 13,00 -36,4 2,6
Fragua

19533  Piamonte Cauca 40,7 339

San Juan
50683 Meta 31,4 152
de Arama

I

86757  San Miguel Putumayo

18860 Valparaiso Caqueta 12,2

I

94887  Pana Pana* Guainia 380 424

18256  El Paujil Caqueta 196 17,6

I

94343  Barranco Mina* Guainia 11,3 153

I

94888  Morichal* Guainia

91530  Puerto Alegria* Amazonas 484 429

52001 Pasto Narino 34

52356 lIpiales Narifio

18029  Albania Caquetd 1,1 0,0

97889  Yavaraté* Vaupés 6,5
-——----_--
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CAMBIOS
CODIGO DEPARTA-
MUNICIPIO 2002 | 2007 ENTRE | GANANCIA | PERDIDA | TMADB
DANE MENTO CAMBIOS ELLOS

91407  LaPedrera* Amazonas 0,0
| 94886 Cacahual*  Guainia - - - - _ - -
18479  Morelia Caqueta 20,9 16,3 15,7
| 91540 PuertoNariio  Amazonas - - - - _ - -
94663  Mapiripana* Guainia
91536  Puerto Arica* Amazonas
| 50568 PuertoGaitin  Meta - - - - _ - -
94885 La Guainia 7,6 7.9 71 0,5 0,2 -0,0 0,0
Guadalupe*
| 91430 LaVictoria®  Amazonas 00 00 00 00 00 00 00
19693 san ., Cauca 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 -2,7 0,0
Sebastian
52215 Cordoba  Naffio 06 05 05 - _ - -
52287  Funes Narifo 2,0 0,0 0,0
5250 Potosi  Naifio 12 11 11 - _ - -
52573  Puerres Narino 0,0 0,0 0,0
86219 Colsn  Puwmayo 13 13 13 - _ - -
86749  Sibundoy Putumayo 0,0 0,0 0,0

Anexo 5. Tabla de cédigos de equivalencia para cada cobertura en los anexos
del 6 al 102

m CODIGO COBERTURA NOMBRE CLASIFICACION

111 Tejido urbano continuo Territorios artificializados

Zonas industriales o comerciales Territorios artificializados

Otros cultivos transitorios Cultivos

Pastos enmalezados Pastizales

Mosaico de pastos y cultivos Pastizales

Mosaico de pastos con espacios naturales Pastizales

31111 Bosque denso alto de tierra firme Bosques

311123 Palmar Bosques
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31122 Bosque denso bajo inundable Bosques

3132 Bosque fragmentado con vegetacion secundaria Fragmentado

321111 Herbazal denso de tierra firme no arbolado Herbazal

321113 Herbazal denso de tierra firme con arbustos Herbazal

321122 Herbazal denso inundable arbolado Herbazal

32122 Herbazal abierto rocoso Herbazal

32222 Arbustal abierto meséfilo Arbustales

Zonas arenosas naturales Areas abiertas con poca vegetacion

Tierras desnudas y degradadas Tierras degradadas

Zonas pantanosas Areas himedas

Rios (50 m) Superficies de agua

Sin informacién Sin informacién

119




18782€€ | L1vTL | 68 | 8L1ST 067 | €S6r 1897 | 09798 | Y8 | 9Llr | 9TsTL N0€ | VST | LS | O¥Sy | STTBE | 616 | 998ST | T€8yy | LS6T | L9SLL | 16 | STElTL | 8TSs8lL Leeeol | 89Ty | ssel 191€L | 19'569€ S0
S6'€0€ (1474 20 144 161 4V [N o i e 313 0L 0007
05’ S'e 500 000
€0'6€7 20 uore 6L 314 uo %0 70 v£0 8L 090 €00 00 70
S0'%6C 060 €00 9L 180 060 19 50 210 66
w6l €L €00 174 100 200 241} oo wl 00 90 %8 €18
50 50
15T 6L €€ %8l | 860 €50 170 800 0€0
Wl 95T | 600 | %S 107 00 | 0L'195 €0 'l 0c0L | 691€ €07 we 0895 vEW | 890 44 11432
€18 oL 200 %1 | 6£8 4] 150 %0
897 860 60 €0 887 3904 L0 wo
97’821 98Tl
s 700 9T | w0 190 500
98L6¢ 74 €5 | S6'EsL oL 6t'L
15511 5611 000 w00
oL 742 1£0
wosze 9561 91 14 91| pE9%E 1Y €0 uo 6€0 49 9L 91
SO8L0L 01 950 68 200 0€'L ws e %00 000 612 50 670 8065 m
00622 067 SL0 000 | so'sL ut L0 9%l | 96l 000 2454 16T o'z | 0€0 9€0 S0'6L -
06755 1605 610 660 | 40 o 60 L1 | Ls6it 670 907 Y0801 L8l w1 9'9€
LET€ 6T 800 8
5181 8's wo L9521 [14) 700 100
€9 @0 16
856471 10e o'z 'S 200 44 700 000 %9 (142 000 LU'g07L 150 606 0 70 60
oLozzel | 6950z | 200 | 9L 610 | 9% WL | 107 000 000 €l L€0 s§19 | vTvil | T €0 09'98YLL YE6LY dw | W0 159¢ 9502l
S898L 06 | €00 | 070 " 600 650 €601 TSl 150 L6 61Ty T | 0l €L 10'8€L
00'66€ 169 600 1143 100 920 68 5oL 0r'Le 6518 ;88 | S0 079 9L
(498 €0 w'e 05y 9L Jik4 e
08’622 156 00 sLo 9's 500 90 601 810 687 205 Wit SgsL SgLpL
8T | SE8ET 0 €L | 6l or'le | sEo €00 £50 00 '€ 6L L 05 6EEST 0 | sy 6187 | 0€888L 000
S0 S0
710
60

|+ s | ac [ [ [oe| | w || % | @|w|aln|n|n|c|c|ec]|e) L] |

(zuny) £00Z SYHYN.LHIFOD

VNIHYOVYWHOD @p uonaipsiin{ ap eale |2 ua seiniiagod se| ap olquied ap zZije\ ‘0L oXauy



evun | €v9 | vsoL | v | 80 |car | Lis | Lt el | vous | 8l | 6vse [ §leS 07z [ gL [ Tvesl | Usoz [ Sl [ €9z | SOl | 88yl | 8uS | 6% | 0L | 6Ll | sisewl | 98 | se/89 | sese | €Ll voge | 0%69LEL 69 | €¢ [ o | l0e l
9es8 190 %01 160 %01 067 | 69% 'S 870 509 e | 07 EXD E
[ €200 | 010 18 01 680 | L1 170 100 %00 L H
ss 9L [0l 50 uw| v %57 150 100 60 | 00 Vel 0L 00 [ 05 [ 60 | 000 %0 1's 000 H
0 0 E
059 €60 110z 0 | 99t W sl | W 090 73 (3 W9 | sl .
0 EQ H
07 €0 'l €0 H
[ “ |
(&3 880 | 08°C w07 Ve | T 70 870 | #8 e EQ ¥0 | w0 | &0 0
9689 't 1671 07 [y [l 07 | 0SeLE 'L 8L | S66s €0 %7 195¢ 66ve | LISl | 8% | 99 WL | 1Tser 80 | €0 H
3] [{13) H
7% 17 S20 60 | <0 9ore <0 %0 w00 00 o0 o | T H
szs 1S 000 000 H
&=
<8 <8 .
<09 00 190 (3 600 [ H O
oo
8E8sL 010 (33 L0851 000 H m
9897 67t 1'sse <10 H
€521 6651 wo |1l S'eoLL 000 01 60 €7 H
4 6w 190 wo 0 H
N
€68 <06 0 6L 105 i8S | ssis 000 6l oL | s | w9 S | e E m
888L EQ 90 000 | 970 LSt 800 g8e | S0y a0 0 80 | 89091 | 69 | 01 Wi o E n
8285 000 00 gus 16% o €00 H )
916 %00 | 60 ©l 6¥%6 810 H
SleL 4 €10 w0 170 1573 810 00 70 660 H
7SSt 50 | or'eL v | st 151 | 8y %1 vl | 5T | 050 8g8c | 90z | 000 6T 80 | ghsell 0 wel | et | 691 | 80 90 | seht H
vhoviLl | 9voer 69 wo | e8| o 9501S 8 | 860 wL | €0 810 | eclee | Oc0ss | 8L0 150 sUL TEEOELL | wree | elb0L | 600 | t9E 069 | €6l EQ %00 H
€l 610 UL H
198¢r 18 657 %0 | es1 w'eor 0 0£0 Tl | st 0 90 0L | 0%sr | oL | <L €L | L€1900 1€0 E
699 %0 EQ 00 | ety EQ o[t 100 w9 6L | 08 | SS& | o5 wo | s €7 [ 000 E
770l 170 18 €10 658 we | T €0 | ool H
60 EQ H
S 690 91 we | U %S 1o 0o | 170 EQ 01 96l | 60T | s6L SBIL | 1Uops wo [ 90 .
695001 or'lL EQ vy | 0gL | 8l 0 | 09%L 900 s€e | wel 810 0L @e | oL | W9 6/0EL | 65016 000 | oL | ey | 60 l
=
09 00 00 09 00 .
4] 000 70 .
€l €00 00 | 000 000 g | €0 .
660 000 6%6C .

I X K K N 0 K G I A

£00C SYdN14390D

VINOZYWYOdJHOD 2P uonaipsun( ap eale |2 U Sein}iaqod se| ap olquied ap Zule\ °| L oXauy

121



955067 | SYTLY | 80T s s 143 0€9 1967 950 (1473 68 1811 086661 welL | 68l 17543 oL | 18’ 1€0
Jikvi4 €181 0€'8 5T 6€9L 414
0 0
S8 958 00 810
Uy 54] PL0E ¥E0 2101 'L
07l 57 143
0€9 0€9
(1474 68 000 4314
&
60° 314 950 =
p
w sS8L 1989 m
&
o~
N ~
'L 'L w -
668 ¥6'S 197 &0 —
5
N
&
16951 | 7696l 700 6L 900 W7 Uy £68161 Jlii24 06

(W) £00Z Sesn1aqod

ONIYVYNOJHOD ap uodIpsun( ap eaJe |3 Us SeIN3ISg0d se| 3p olquied ap ZUjel\ ‘7| OXauy



l0I8L€ %L | €705 | w01 | 680 | 0Ly | 81 05 | 059 | L6y | 679 | sU9L | zl6er | w6 | 8579 | (c0ge | eTlel | svO6lz | 9€9pe | 0’9 | v908 | 88uc | evwos | ety | 07209 SLHT S60ve | SL0¢ 6% | el | ST0 00 | 050
syu 199 910 650 00

64105 5667 w01 | %0 90 €00 1£0 910 100

L 11

691€ 6808 080

€51 o [£13 852l %0 600 1€l
8l 81

SS9 Jid4 80y | 070

981y 1¥'59€ €97 | 1wy 0£0 091 't sole | w0 198
167 167

669 s20 79 %00 160 00
81981 81981

[ 124 1886 000 000 00

568 568

S0'85¢ 9EYSE e €00 170

298¢ LE08¢ 70

85107 6Ll | 6ty

15607 €0 910 90 80T | 671 100 | 100 0 600 5L oy | sto
e 70 920 000 120 oe0 | seweE | 000 | 60 1o 850

80'e w0 100 6677 | 110 6£0 61 00's 071
%7 80 0 | 6slL 696 €L0
6007 s8¢ 061 1£0
19205 90 000 60 €1 | wo 6505 L€0 90
€8y &y

07799 0L | 1€0 s€0 | wwor €0 6L | 60 %0 | 601 97109 600 661l | 10 860 | Iy
0£'1005T 4 6875 000 | 1€ 6L 10 wo | ve | e€l9 000 070 6016947 Wil | e €20 | 1'%
oL 9701 o1 | wo 070 uo 8L 176
e €5 800 €10 697 | 605 €60
€1 €00 €10 660 ar| uy
P 00 L0 100 000 10 9L 150 | pL0L
100 100

(zw»f) £00Z Sein11aqod)
VINOONIHOdYOD 2p uoddipsun{ ap eale |9 Ud SeIN1IDCO0D Se| dp olquied 3p ZIJe|\ ‘€L OXauy

123



YE9LERY. 81517 S98E | 9605 | ST | 0%6E | 985l 19 19 0167 T6LL8 899 | L6g6L | L6ELL | 788G | SBOy | €58TL | 86EL | €976 | OV6LOL | €80¥S | S98TC €669 | 9978L | S/S9SL | 6¥l6 | 666E0E | B6ILESE | LTOL | BS6TLL | L¥SEL | 68LE €S | SL00T €0 SoL €T | 8 | e
96191 L8y 01 VAl $607 9vE 106 1414 €07l 08 L0y 60 $S8L6 oL £90% 801 9§
€8¢ woLe oo 18€ 01 600 680 w1 wo 100 oL 200 wo ©l
08905 905 187 | €76y 50 65901 Llidy 153 810 €80 €00 100 090 LE0 114 (V43 €00 w9t 8.0 000 880 0€9 000
14 14
19 060 S0 423 €0 6687 wT st 224 060 090 o6l 50 PE9E 709 5L
6160 €L €00 LSt 680 100 [£33 6wl 990 601 100 90 s 8ELL
[43 jag 43} 50 L 000
LS 90 6%
14324 6L 880 8LYE wt LSiL [£34 10 870 8 Sty 680 €0 70 2o LE0
9EELOL S80% wo (574 80T €78 wl $T £1vE9 920 a4 080 6€0 ue 166 80071 860 €0 %8 8066 8LSE | SLOb6L | 9S1EL | 09LL 679 | 87608L 870 | €0
oLy 743 100 %1 99 70 S0 YL 150 180
Lse6l 860 000 70 SL0 o€l 585 £068L 5113 860 SL0 90 wo 670 090 S0 888 43 9T
86rLL 68TLL 000 000 90 80 ST0
SESS 2o L85 650 090 So'LL 000 10 0L0 000 590 070 070
98¢ gL 00 we | Lue 0L9 wl 00 SE0
ESEL S67 S00 sLel 190 €0 e €9 9e9LL S0 st Pl 000 620 oL ot
Lsue 6017 oo (43 000 6T 9189 9L wo 190 vL0 €00 9%0
0€l6 6651 Y0z 000 01 05 7158 8TS $0'S [i40) 000 00 9%y S0
985701 88l 748 100 YOEL 86 wo [i[k4 wie LLoy €670 S¥566 158 vL0 €10 €80 €0 190 8L6 600 144 00°LS. ST0
V805 0ol S0 80 lrad 000 10 151 LEL 809 9'S8€S So'L 0l wo L0 o 86 ©0 190 5059 <
060 189 900 wlL 6L 000 LEY6 000 100 897 €10 £68€L 80601 wl 85601 00l 6£06L awse 0£0 68 SrE0L n
£915T 85 090 60 080 920 01 6eTTL 690 800 90 80°00L 970EL 0T 18911 860 08025 142 781 ue [£1344 10 wo
Lys8L €00 SIo 870 PsL 00 670 L8l 65T we 660 900 €0
PLP9SL 8Lyl L S60 24 807 9% uv €00 74 870 €10 TT095L 6% i Lo 60
S9L6 wl €0 $00 L 413 810 00 S0 60
T69L0¢ 108 e S9% €08 S0 34 6098 {744 €60 L9l 951 6£0 w0 50 0 Wiy PESE 000 Wy €80 EETE0E 59t el SLEL 66 870 181 €L0L
e [ s, s = s s s e e e ) = [
X4 610 ST
66LLL Lv'86 €00 %Y 860 0T 0o S0T85 100 80 0 00 0o 60 868 1009 500 <34 LU'SE €01 0899 4 8T 657 | Ev0SSL LE0
£elel w66 we 200 £59% 0 90 100 920 8T8l 9L'sL 00 600 660 67L LE18L 6€LL €691 ®9 £96vL €57
L70E i34 ®€o 144 €0 €Y1 9L (3574 167 wol
60 680
96hLL 0zoL 661 ue %80 1609 920 0 50 8Ll 860 69 T€0sL 86€C 8L 9%65L vl wo
6ls1SL 88T [ 99 6S | 990L | 8L 90 LE1ST SE0 100 670 %0 wo 650 90 WL 8Lyl 000 5T 86t b LpEL L08¢ P91l 8L19L | LI867L 100 | 91 | 9%
€6 000 000 000 €6 000
4] 000 0
43 €00 000 000 000 000 L6t

(zuny) £00Z SYYNLY3IA0D
elUOZRWY/ B]| PO} UD SBINIIDCOD Se| dp Olquied 3p ZIIBJA ‘9 OXauy




10905 L5991 L w0 €0 886 9pl 9pl e STl 61l SSL 6L 679¢ L169LL S8ELL | 686 569 895 S0l Lo L 95
0LopL L8ty 97 160 43 34 e 9L Ny woss 8L 95°6¢ 801 86'€S.
¥4 L
09 9¢9 660 €00 820 700
€0 €0
4] 90
90/LL L60C 590 985 S0 18l SLvl w69 £089€ | €8¢ (U4t} 0868
o 5T 9rl
Lst V44 6L 860
1233 14
65TL 60T 000 TeoL 9Tl 00 000 60
99 6651 01 €8 660 100 0o wo
668 881 OLL
8625 6T 90 159€ ;81 L8 wet 0967 0657 Sh6C [ 678
3744 109¢ 8Lt 000 (1414 808L Sh6e Pre9 7¥ W 85°EL
6E0M8L | TLTEOL 0T 6LT¢L u ol 600 wooL | LrTLL 108991 oy | Llee 133 ity
ST80L Eud) 000 LE90L o 1691 YEOL 6L €09 SL6E SET LzoeL
88E %6 900 98BSy LESL L6 89 8E'SS 6191 144 [152]
06L 354 190 wl 569 68T
60 680
L9l oW 098 L€0 90 91 144 060C L0t (Ve
€156 Ayl P5SL 8€0 wt 250 oL el | 0Tv 99 4743 000
Lo Lo
Lt IL

(zwny) £00Z SYYNLYIF0D

euejuol) ap afesied |3 ua se4n}iagod se| Bp olquied P zZIIe\ "/ OXdUY

125



EE0L8SH LT6r e YuLey ST | 0%6E | 98SL 85 19 ol6c | 806/ | LTS Shzel L0l 78BS | S8y | €98TL | TL6ST | ¥vle | SBLZOL | €80KS | LbISL €9EEC | 998L | SGLSSL | 6Vl6 | 666£0E | L'SvSEE | LT0L €15% 8556 Yért S06y | O/88L | €0 £0L 14 e | SsLe I
9851 00L 01 60T 1661 (154 L9 01 10 £90 LSy 560 ©€n 190 01 9T H
£5vE 4143 0o 18€ 01 600 680 6L wo 100 oL 200 wo [ H
0€005 205 187 L8318y S50 65901 ANt £re 810 €80 €00 00 150 LEO 14 €67 €00 85L 80 000 880 0€9 000 H
ST ST 9%
L€59 060 S0 9% ¥E€0 6687 T LTSt 224 060 090 o6l 50 PE9E 709 €561 H
6167 java €00 Lt 680 100 [£33 wwl 990 601 200 90 [r4d) 8gElL H
69 0% 4 50 01 000 H
6% 6% H
14174 6Ll 880 8LvE w0t (5718 [£37 10 870 8 Sty 680 €0 10 70 L£0 H
0'€956 S6'6L wo S 807 €58 [ 1744 LISIS 90 8€0 080 6£0 we L £6'50L 860 €0 %8 9T 8Lse | 89USL /43 09'LL 6058 | L96LLL 870 | €£0 H
1334 oL 100 %L 06ty 70 S0 4 150 180 H
Loz6L 860 000 7' S0 0€L 59¢ 8181 153 860 SL0 90 wo 60 090 SIo 06L or'e 9L E
7v60L S'€60L 000 000 90 850 S0 H
SESS 0 L8ES. 650 090 SO'LL 000 10 0L0 000 590 070 070 E
98¢ sl 700 e rus 09 wl 00 SE0 H
eseL S6T 500 SLeL 190 €0 743 €09 991l ST0 st Ll 000 670 (VA oL E
L685C 0o [143 6T S185C 190 $£0 w00 150 H
£988 5404 000 01 Ead L98 144 0 [340) 000 000 Llag €00 E
889101 YL 100 YOEL 86'¢ wo [ilkd wie LLoy (34 5886 158 LA €10 €80 €00 190 8.6 60 11¥4 0045 S0 H
V875 X S0 80 STl 000 20 151 el 809 9'68€S S0t L wo Lo o 876 60 190 S0°59. H %
S095L 33 900 990 6L 000 082S 000 100 180 €10 950LL 9€6L wl 1665 0L 05l 195 0£0 887 9616 H =
07607 €861 090 660 080 90 | 01 196 690 800 90 899L gl 07 i 860 9LSy 0£0¢ 8L 134 YT 10 wo H
Lvs8L €00 S0 80 L 00 670 L8l 65T we 60 900 LE0 H

YLP95L 8Lyl bLL S60 24 807 97 uv €00 el 870 €10 70951 6% wl Lo ®0 H
S9L6 wl €0 00 L (4103 810 700 ST0 660 H

T69L0¢8 1h0E e 9% €078 sLo 0€T 6098 €T €60 L9LL 9551 6L0 ©€0 50 ©0 Wiy P6'SE 000 wy €80 EECE0E 9t fUeL SLEL 66 820 181 €L0L H

0EEILPE 09LL wo 9L wlL 9lLe | €0 Lo wue 10 s €09 91 150 LzoL 88T 06T 51 950 €0€0S | €89l6 743 9T 150 153 O90LSEE | 96%E | YSEBL | 69Tl | YLOT 1679 | 69206 660 800 | %00 H
LT 610 114 H
¥'L£09 SE98 €00 %Y 860 10T 0o 89S 100 580 00 0o 560 007€ 196t 500 <34 8Lt €01 L006€ 60T 8t Yo | woerl LEO H
S1t6 000 Jizs 100 8905 170 90 00 90 167 109 00 600 StL 6CL 66'5TL 0719 £69L 534 ©% €T | 000 =
(K144 ®0 89°€ €10 w6 PEIL 9SLL 16T PEEL H

]

67001 08, 6€1 we 90 LETS 90 L0 1zo AN 8€0 L4 e 80 86L 68EL Y0259 wo | 90 I
900TrL 3744 [20] 99 [149 90L | 810 $£0 LLSET SE0 100 670 600 wo 650 90 06 [raz8 000 5T L¥6¢ 18611 18l $9LL sl | S 100 | 91 | 9% | or0 H
=]

76 000 000 000 6 000 H
0 000 70 ‘
474 €00 000 000 000 000 98¢ | €50 I

(zuny) £00Z SYHNLYIFO0D

aniue|d ap afesied |3 ua sLINLISGOD S| P OlqUIRD IP ZIAJR|A *8 OXdUY



69°L616LL WIS | €Slbl | 890 | SO6LL | €96 | 981 | OU9 | 09%8 | L1807 | 08T | 09T8HL | (BTG | 606YE | €009C | OVELS | LS1SS | 9590y | L9VBOE | €8'€6BE | 6ELLL | bLW6 | 9E9BLL | evbLOVL | T86TL | BOSBLLL | TS690EL | 60 | LTTOT | €8WLy | 66€SL 8LLT | LL66LT e SS9L | oLl
1559 1661 L9 01 6ol 6€S 8€0 0
0591 wusL 700 wo 00 090 wo
eyl 6Le 08LThl LESL LEL 800 810 €00 L0 500 o %0 €0
890 890
6681 9L8LL Lol 00 00
19%6¢ L 880 187 100 000 070 U3 180¢
5T 981 890 000
133 32
(374 Uy 6989 4] Y01 000
SL'S08L €00 85T 500 000 65'8YSL 920 8€0 080 000 1zo 8EEL (1424 100 86T 6911 080 LEE6 09°%6€ It 07’0 9Lty
89VET 6LTET 70 YL 4]
9L T 000 990 €0 100 9LLShL 19 o Lo wo 20 810 900 9%t 61
S8L8T 96987 000 90 80 S0
69YLE 7o 16667 650 090 SO'LL 10 00 000 €90 (4] 00
wo S8l e £00ST 9 SE0 SE0
90'LES 6T €0 e 060 09875 S0 w®0 000 000
L9155 67¢ 95 190 050 w00 €50
14743 5404 000 01 L 0007E $0S €00 000 000 9Tt 800
LL00zE A 100 e ST 060 wie w91 ey | SLYE 14 SE0 €80 670 €10 ;81 680 0677
15568¢ 433 LEL SE0 08¥88¢ S0t 000 wo L0 90 wi 0o 6T
88SLL wo 000 8081 000 100 950 wo 908KS s5'ee €L 81l 8945 oL 169
0£680L 700 €60 01 8lE 800 800 90 ®I £HL9 yEL w69% 06677 109 $E0 %0 0EvEL 710 wo
966LL €00 uwo 80 b1 700 600 SLT8LL 09€L 00 660 €00
W9pLorL Y6 801 241 S50 9% i3 €00 8€0 900 €0 YL L86EL 1234 so'L Lo S0
el @6l
0Ll 9L oy S0 660 80T 50 €60 68L Jxd) 600 €0 50 0 SLoL 86 6l L96pLLL 9wl Lo 60€C si'e Lo 85TE
8S'L6TCEL 50 100 18T Lo 8yLze 88 595 9L 150 69 6r'T 06T 80 00 WESL | Lt e 9T «lL ILLSOEL | UL €0ELY 8869 il VA4 7986¢ SLo 800
9l 9wl
0L1srL Lo 900 850 wo 8Ly 00 100 wo 900 9€LL 3323 S00 al 0€TL 6L'LzoL LES 60 9H0E
67°L9¢ s 90 S6T 100 000 850 213 95L€€ 80 333
155hL Lo 000 000 90 4] OF'EEL el
woy 9t 920 100 900 o 000 150 [Vk3 087L 24
96'L06L 00 710 100 €0 9'6C 000 100 %0 600 wo w00 920 259 98 £33 8TLL 80TLL Jix3 90 097 | 6LTel 000 €0
8T 000 000 8T
ST9L 000 ST9L

(zw»y) £00Z SYHNLHYII0D
VAD B[P UoIIpsLIN{ 3p eaJe |3 Ud SeINIDCOD Se| AP olquied 3P ZLIRJA ‘6 OXaUY

127



9ThHelh 69%6¢ L6 S0 S6TUL 687 1501 €685 6ELL oL oreoL 343 86 £9'955€ £998C 185§ el 000 igia €10 I
L8'€eL 689 WL 0£T €60 w9 000 e 6€
8¢
o 454 590 ££0 b0 060 000 000 H
N
160 600 880 H
—
ST0 ST0 H
910 90 H
N
SS88L 81l VA wooL 0% €89 0£0 00 8T 98¢ 1748 .t H
687 687 H
oreL 00l (144 688 0oL H
=
=
=
—
8 0zLL 00t 9Tl 00 000 6€0 H
1144 9L'0L Wl €&l 660 100 [UN0) wo H
0€0 0£0 H
i =
o~
Y6191 9Byl 0£0 059 PO0ZL 19¢ s 6LTL wy 6€0 H -
$605 091 9%l 000 S80L 9r6L 197 S0TL wt H
=
N
N
000L €00 b6 €50 H
ETIBE 90T 600 il el 160 600 16€L 601 8L18YE 06LE LS0L 096 H
=
SUit €@l 650 0SSt wo s o 1T 67991 8T H
uw 661 800 144 95 0£0 W 1057 €05 H
e 000 STl PEL 580 I
N
08°0L wo w0o 90 150 870 SLe I
906 €T 900 UL 8€0 00 6L0 651 68L 980 000 9189 I
]
]
]
€L €10 I

(zw»l) £00Z SYHNLYII0D
JYD 9P UOPIIPSLIN[ 3P BAJE |3 U SRINIDCOD Se| AP olquied ap ZIJe\ "L OXauy




EEL80L wss | 8Lwest SL0 oz &S SHELS AT 474 19€ 1626 | 9L9ry woy 90'99L | 6v8pL | 9LBLS | YLBLZ | 9886L | HLTLYY 9E'607L6 1986 6C1S | €6t | 968y €65 1801 w®l ws 144
uo 910 950
s 69€S oo 660 €00 000
€L0LSL 6E°LYSL 0o 7961 w0 oo 150 0o oL 60 So'L €00 810 000
SL0 SL0
143 6
wl wl
SEVY %80 607C w0t €LTE I $70 6T 080 680 900 2o
li37i2 891 izd 09'59€ 143 (1474 L 69¢ 66E 1Y {7474 86 Lo €97 610
43 000 916 950
67T (1474
19¢ 19€
6LEE 500 190 691€ 670 ot
U 0o 95y 000
W00y wor 000
9E6 j41) 606 SOLL 658 000 €00 'L €L 334 00
STH6 LE0 €6 s 1744 L0 0L 860 9r wee Jia) S0
SL8LS 85815 L0
60617 S60 P18LT
ST66C wl 18267 810 00
0€LLL9 S50 Lyl ®o 151 9%'Le 9T 050 89T uvl 000 €80 9109 L0 wel soe 9l 80 8L
£SY0LLE 9 S0 616 e 000 b0'6S SL0S 810 wo 180 000vL6 7413 sen 198¢ 43 ST0 33 €0
24 610 01

(zwrf) L00Z SYHN1YIF0D
seuozewy ap ojuswelsedap |9 U3 SLINIISCOD Se| P Olquued P ZIIR\ *G L OXauy

129



0675006 | SeTeL Wy | v9LeL w'L6L bLLS [1%4 €6v€ | 06988C | €8LEL | 99%6L | 95505 8€L e | TEHLL 99T WL | 6ShLT | 609%S | €9195 | bPS VL | LSEEL | 9SPBLE | 8T16609 wwse | Wl 6L ShT6T | 899%TLL '€ a4 96 95L
€199 So9L L oL 160 €8 061 69% 474 €0 8yeLs 6 0z fd) 6
Y0 9597 000 144 T 1o £00 900 wl 8
0€€e8 L 8L o 2343 80 681 00 00 €00 850 €90 o' 000
(3324 €60 09°5L a4 T 8€L 05°€L 86T (U423 709 L9%6€L
&0 &0 y
190 €60 SE0
9% 920 (V44 61T
968617 we 1744 €07 69 al LT 9wl 167l 2l 8L0 Wiz L2101 or'e 6£0 ST19 9€18LL 870 10 0
el LLLEL 6
EL90T Lo S0 920 €0 YELL SL0 w00 00 0T or'e 8 8
Y7208 $T°08 000 000
95T 174 b
808ELL 6T PLSELL 000
13,74 9EH9T L0
9880L 091 uo 1zL WLl 601 670 34
18517 wur 190 wo £0°¢ 0 20J
S9%05 999 6L 8807 S9H0E 9T6E st L00L 0% 9T S9%6C 6 =
Lty 333 000 90 615 800 PEVL WL (1413 peoL 850 L %Ly 8
[i42) 00 s 066 00
©8LL 900 wl 9L9LL 810 9
95°EEL 95°€€L
bL0E8E wo ®l 510 st 24 1o €07 k3 G4 9T L9LE £90 6LSL 90 L96L b
6059779 0% 90 o LE8L €0 9L o 80 691 £50 810 %6l | 9ELST 00 900 EL0PE09 LUUS €101 7424 €099 100 900
4774 18€¢ 890 Lzo 651 vl w9 /43 60 16€ SeeLrL 243 166 18028 80
e 90 00 ST8E 06T 65 1618 6678 uo wls 9€0 000 0
S6'L s €10 801 ore 81T 6
680 680 8
9070L 690 wl /43 Lo LETE Lo 000 650 S9%L 60T 0o L6 Se'L8r wo 90
89868 oL 1113 e 0€L 810 710 96001 900 91 020 810 6LL €599 [143 wl s SE008L 000 9L 134 600 9
1 000 000 133 000
70 000 70
8y 000 000 000 (137 €50
vl 000 1871

(zwry) £00Z SYYNLHIL0D

e}anbe) ap ojusaweliedap |9 U SLINLISQOD SB| BP OIqUIRD BP ZLIRI\ ‘9| OXdUY



PLYO080L 1T86 w9 890 989¢ e o'l 4574 0zL8y [ SsTsL | ooLTs PEEVE | [6TST | LOOYS | 95 | 96T9C | YEWBOL | TTILE 9TShL S0'e8 STSH | PEEETLL | 8T% | 0L8E09 | GELLSER SUE6L €LSL S0 9L 144 607 24 .
=]
806 8L06 700 E
10199 90859 x4 60 810 0o 000 000 Lo H
890 890 H
989 989¢ H
0
48 o'l 000 H
B
W't [\ et
8EVE €0 9L Lye 920 69T 060 %0 91 58l 41 44 E
ol ol E
EesL 0zzsL 000 S0 000 000 690 810 H
&6y P58y 90 80 S0 H
97'60€ £To 16T 650 090 So'LL 10 90 000 €90 o0 070 E
({344 gL e 1005 &9 SE0 SE0 .
09€LS S6T €0 743 060 Y1508 S0 €0 000 H A
(2473 Wi . m
SEVIT o1 ¥T8IT LU 000 000 . m
3
ez 51 lia3 148 wiLe w691 ovze 79000 44 0€0 8.0 0z0 Lo o0 . m
6CL9LE o€ LeL €00 09LE soL wo s1o wo €0 670 H W
95Tl 8L QL w9 wo 190 8T 890 E m
14 1o 9€€ woy 160 oy e 10 wo E N
=
0€SHy uo 80 5l 700 600 LETHY €10 6€0 . m
P00SZLL 43 24 we 651 €00 8€0 900 000 £68271L oy 080 L0 H =
8T 8T .
L5¥L19 8L 90T €60 9% €0 €60 80 891L ws LET 9L 06'9€09 610 116 60T ¥E0 vl H
sTvLLey 1o [t 000 06 %1 150 8¢ 10 LEL €10 700 SL9L 6L'6C 16T 261 Lzo 05805€h 890¢ 174 98S
|
£€80¢L 669 180 190 S00 €0 o 0€8LL S60 Jix3 H
Lyl a 90 S6T 070 281 08sLL 9L E
|
|
€23 60 760 9L .
wls 860 wo oo 89°¢ L0 9 000 !
|
9at 000 000 9T .
|
281 000 381 .
€T €T
L]

zWny) £Z00Z SYHN1YIF0D

ejuieno ap ojuaweliedap |9 U SLINIDGOD SB| AP Olquied BP ZUIR */ L OXdUY

131



ECLTSSS 065 | 9L0EE 95% 99 09 LSy | S80S | 9Ll6L [£3743 8L 81 wL SelSE | ST86 £808L 6Ll L08sy | 65928 PLY9E ws €L689E | ELILSTh LT619L 58l STl 95°SL 137074 €00
g £6EL L9 w56l %1 860 1o

YELS 0905 700 w00 100 150 oo

65'L¥E 143 &l 1691 so1 wo €00 500 500 $70 €70 70

059L 1999 L0 00 w00

S60% 9L 880 187 200 000 070 (43 Sgle

890 890

34 WY

PESE €T 650¢ o €50 01 000

6658 €00 057 500 000 6€199 8€0 080 000 1) 878 1561 100 wl 8 w0y 0L wo wes

P96l SLl6l 70 L [34)

wILe 000 90 90 100 18'S0€ 113 €00 [1%) wo 00 810 000 e 81

1354 1114

805 805

S9Lve 143 0rere 190 wo €50

SLr9oL SY0C L4 989L €00 000 Ty 800

05608 €0 100 60 060 sr9 STSLL 250 S00 00 600 100 L 680 06TC ~

[22)

SrvtL L€0 ®o gLoeL 000 10 o 0o 9T -
(44 wo 000 LA 000 950 wo 896LE 474 %0 wol 0€'St €0 344

Ly86 00 €60 01 0992 800 800 90 9L £8EES PEL w6 144 81T €0 90 POPEL

Shéve 90 S50 st LA 6THPE 070 S0

w8 w8
897L9¢ &0 %l S0 €00 65T 610 81 60 670 w0 50 ©0 181 WL 0L079¢ AN 85'el wo 800 LEsL
9L'189¢7 600 100 187 Lo sl 885 90 661 YET L 200 000 5806 86261 810 680 STHTy 90607 us 610 05T 9606€

S69LLL L0 900 850 w0 179 100 100 w00 900 991 443 01 8L1L LLELL ur 900 %0 €10

izs L 100 x4

6LTE 9t 920 100 900 o 000 150 ©T %8 ®9L
9LLL8L [ 10 100 €0 88T 000 100 90 600 uwo 000 920 16¢ 558 LeL Tl 9'90L £90 %90 @81 85°5HIL

€0 €0

(zwny) £00Z SYHNLHIF0D

2JelAent) ap OHCGEMH‘_mn_wﬁ |° U seinliaqod se| 9p olquied 9p ZiielA ‘8L OXauy



LLT085C LL 06 ¥5T L0°¢6E 0061 ol | 9T €LLS wIL | Wi 513 060 66'LLE 15134 9867 19186 87°6¢65L P6S00E | 19L€ | 9LE9 w8 0L'Z08L U 09
L5zl 90051 wo 143 6987 €10
501 0T 0l 890 680 €S
9%9LY 870 LLsLe 080¢ [333 50 610 00 s Lo €00 wo
vE6H w9l ¥E0 9y 68L 6 090 bl 6L 169
9€LL 54 i 9L 80 43 €0 00
€6s8L 68 o W0w0TL [ LE8L €0 90 Lo 98987 659 661 8oL 0LoLL
0865 L 0 50 s %0 €0
6 &6
0L L
S0 SLo
[143 143
96'€67 66T 500 601 0500 66 887 1524 680 67
91T 500 06¥L 688L 5L L6 8875 700 0€8
0£867 €0 700 Lzo 89167 S0 6€0
LZE00L 1L 91 690 L ol Va4 18846 €10 1L 500 95
PLESTLL 9EVEE SE0 €10 Or'lyl 000 wo 6£9L w8t ¥E0 870 95°€585L 9B6EY al 90 6T aell 670
69°€88L ®l Lo 0895 580 0€0 ©L w9y S00 259 Ls15eL oL sl ¥6'E [r4174 600
4324 o €07 000 180 608L 981
Lo SET 8L (VA L £L0 8L
el 70 6761 90 680 £USh 6LL w9l ores
796861 1L €0 190 5143 891 YL 000 679 6815 [<14 ws 68t 6L15TL
50 50
b9 €00 L9

(zw») £00Z SYHNLYII0D
ofewnind ap ojusaweliedap |9 UD SLINYLIDCOD Se| BP Olquied P ZIIe|\ "6 OXauy

133



09°9LZ€S 744 1985% 9L 940 9UbL 99 wee 0v'900L 86T sUs 1zs 80107 90Tl 5554 810tz 90 05891 0U's9 990L 0¥9LYT wse 60°SLSL 18'5S9rY 60 LLe0z £8'86C 68751 09°¢ 0TS 150 oL 91 I
HTL LeL 509 01 1104 H
[744 744 H
SE8SY 6085y 000 000 000 €00 €70 000 H
K
st 9L H
]
%0 %0 H
~
LAY 9Lyl I
15685 000 668€S 144 .T 000 161 080 SreL we Iy Sl E
wee wee H
€166 Y166 €@o 900 E
88'€ET 88'EET 000 H
€&7s SLS 800 E
=
8€3L 8e8L 000 H
Sy« 907l 050 H
(V452 000 (3354 000 H
S06LT 000 £06LT 100
90 N E <
1861 oL 100 woLL 980 600 560 00, 610 144 H B
60°€S 1134 wt 8707 600 34 950 0£0 =
9L'€SL €00 WorL 9€L 100 00
wsie €00 000 €10 LSTLYT 070 ST0 =
wsL wsL
€1'60SL 0 SLo s 90 100 150 So'LosL oo Lo 0 90 sLo =
L7868t 970 788 687 60'L 691 S0 800 W S0T 050 150 wo B9 ul 8yvE 9IL'ly 9Ll 1zo 867 SLo 800 I
9L 9l
5L S6% 610 890 oo 1£0 wsel T (14} H
E6eC €oL 100 000 910 16€ wele 80 91 =
poerl Lo 000 000 90 078 Lreel yel H
]
i34 970 6£€ 590 I
66 €00 8LT VLT %6
=
S€0 S€0
9L 9L l
91
=

(zwrf) L00Z SYHN1YIF0D
sadney ap ojuaweliedap [ US SLANIDCOD Se| P OIquIed BP ZIIJR|\ "0 OXdUY



YT E067 65Ty 0T 143 00y .6 0£9 1960 950 1474 68°€ @l SE'666L 9Tl 681 uee oL g0l LE0 l
LUt pLesl 0£8 5T 189 ®T H
0T 80Ty H
88 598 00 810 H
o
H
o
K
K
i
8ley S0 8L0¢ €0 oL Sl E
0T 114 ©6 H
0£9 09 H
o
=
=
=,
(r474 68°€ 000 (44 {74 %
60°€ 174 950 H E
e [ = =
wB §58L 1989 . W
ok
9U'l 9Ll H W
66 'S 197 &0 =
=
>
o
LVLSIT L0°z61 00 8yL 900 YT 8Ly 606161 et 067 I
o
0w 800 we 680 wo woL L4
14 &l (14} 681 wo I
STl 1134 ute H
i
wlL L€0 oL 6.0 l
6076 660 87T 1o 100 %' {741 H
I
-
i
L€0 LE0 '

(zuny) £00Z SYINLYIF0D
OUulieN op OucwEmfmo_wﬁ |2 U9 seinliaqod se| 9p olquied 9p Zii]eA ° L ¢ oXauy

135



ey | zoo6e o6 0 sw | e | o s | ecll | 61 woL | v w6 | Lg9ssE s | oo | vl sl o I
55l | 68D W | oer | s ws 00 e H
=
uw 655 0o 10 W0 wo | oo 00 H
o
10 60 %0 H
=]
) 50 H
a0 | oo H
ws | su w91 0001 v wy | o0 wo | e wis | w1 H
61 &1 E
ovel wt e 698 wl E
=
=
=
wo | wu ww | o | wo w0 660 H
aw | oo wi | e | e 100 oo ) H
w0 | o0 H
[« ]
wol | o ) 059 g | 19t s wu | ar 660 = =
=2
w05 | oo a1 w0 w0 | orel 197 wu at =
[« ]
o 00 w6 €50 I
wonse | so0uz 60 wu 51 650 | &0 w6 | 60 W0sBiE wie | oo w6
[ o]
awr | 1 650 e w0 ws | wo at 1999 s H
uw | et %0 &t w95 ) we | ws s H
e w0 a1 ¥l %0 l
[ ¢ ]
o801 o wo a0 s0 | wo a5
o | e w0 f 80 wo | 6t 651 w6l | %0 )
[ ]
< |
€0 €0 I
.

(zwy) 00T Sean1iagoD

edne) ap ojudaweliedap |9 US SLANIDGOD Se| AP OIquied P ZMIRI\ ‘7T OXdUY



X

N

2

&

990

i1

137

(zwn}) £00Z Se4n}god)

LSISEEE | 9BSTL | 65€ | STLKT 067C | 66y 8817 | 99098 | %8 | 889L | 9T8TL 900 PSHT 8Lyl 9 L8 LETS6 185 kg 8560 L9SLL [£39 9LLTL | 8S88LL 95'1€9L 89Uy Jizd) 8gLEL wuLe S0 10 60
8690 £374 01 344 YEL we L 0 Y06LL e £58¢ 801 0007
05°¢ Sr'e 00 000
05922 205 8L60C 8L 95T 800 900 0 90 881 090 €00 00 4
$0'6C 060 €00 091 180 060 19¢ 50 0 66
sULLL €L €00 124 000 100 241 0o wl 100 90 198 6708
50 50
0 6Ll e 9L 960 k4] 800 0£0
8E6ENL 95'ST 600 ws 107 $00 | 8L8SS 860 Sl 0£0L 691 €07 woew 8LS5T YLy 890 e 8Ly
€18 (U4 200 %1 678 S0 150 90
1144 860 w60 SE0 88T oL Lo wo
9C87L 98l
754 00 95T o 190 500
98'L6€ SLEL 339 j14¢¢4 S6'€sL ot 6L
SESLL LESLL 000 00
9y 86°EY LE0
6L58L€ Y661 91 744 91 7500L€ Jiss 80 uwo 660 8§ 9aL Jiyid
858701 €L 950 688 110 o€l ws SOt 900 000 6lL 60 600 8065
€68LC 067C S0 000 ) ut Lo PShLL 9L 000 21%4 16T (U424 0€0 90 So6l
65155 1605 070 60 o wu 1< 81 LSBT 670 S90% $080L Ll w6 &9e
6ET€ 96T 800 8T
5181 8L o L9521 ST0 00 100
€9 €80 16§
108221 150€ 'L LS 800 114 00 000 99 44 000 wloeL 250 606 0 S0 606
90°L6T6L | 69507 | 700 911 610 198 6Ll 10T 000 000 el €0 ss19 65%LL wo €0 TEWLSLL 958LY ayég 9% 05°9€ 1692,
18 106 €00 070 0€Ty 600 650 £E0L 8TsL 150 SL6 LTy ST 9%0 SeL 9B9EL
0066¢ 169 600 EEEE 100 90 68 5oL (U4%4 6518 18841 SE0 079 WL
o't 860 413 05t 9L 10 e
Lzt 156 w00 SIo 9as 00 90 o€l 810 oe 96T Wit So9L SLSvL
wns SEBET ©0 el ol L SE0 €00 150 00 ue 6L 01 8 805T 1190 51 (424 TT606L 000
S0 0
10 10
60 60

R} 9p Ojudweliedap |9 U SLINIDQOD S| AP Olquied Ip ZUIe\ ‘€T OXduUY



LSHI8LE 808 | Sbeos | bOL | 880F 1544 S8l 88y | oY 167 6679 61981 wee | wle 6579¢ LE08E 6761 | 8S06LT LE9E €09 | 908 | 9LE 805 &8y 069099 | 9TL69¥T PEOPE SL0g 68 8L S0 £00 0£0
[iy73 6L9L 90 650 00 8
68705 LE00S el 960 920 €00 0£0 90 200
YL 0L 9
89LE 880¢ 080
£ESHL L01L we 887l 950 600 LEL b
sl S8l
07’6t 1434 899 0o
LE3LY w9 €17 87 00 0L wt oL wt 198 0
67 13 6
1079 ST0 Lae) 900 160 00 8
6198L 6L'98L
£88ET 188€T 000 000 00 9
568 568
S0'85€ LEWSE e €00 1zo
7908 LE08E ST0 NOJ
85107 67L6L 61 m
-
155600 £0%€ 90 90 867507 6L 100 100 o 600 sl oy S0 m
SULvE ST0 920 000 170 00 e 000 160 Lo 850 0 m
80°€E 00 100 (374 Lo 6£0 6L 005 (U4 6 m (-]
N (a2
11144 o 10 65'LL 696 wuo 8 m -
8007 9LE 061 LE0 W
19205 90 000 €60 SEl wo 605 LE0 %0 9
8y &8y
LLE99 L €0 90 0LoL €70 681 w60 580 601 1670099 600 6€LL [340) 860 184 b
778005 STl 6875 000 LE0 6€1 710 wo ve | o1 000 4] 0916957 L 743 €0 819
Lyo9L 9zoL 9L o 070 wo £98EL 176
wve £ 800 €10 69T 60'ST €60 0
€1 €00 €10 660 at 184
U 00 $£0 100 000 34] [41) 150 sLzoL 9
100 100
0€0 0£0

(zwn}) £00Z SeAn}goD)

epeydi/ ap ojusaweliedap [ U SLINLIDGOD S| AP Olquied Ip ZUIe\ ‘HZ OXduy



96518901 T | 0%l o ste | s aw 1009 oL S0 | 116 1wl | sums | eeusenl | Seossiom | 06l | esvE | UL 1S o1 l
o
o9EIT L£9617 sto H
9619811 sLsuLL swo| L e | e vl au 50 H
K
L0 sgu0r H
K
]
K
1965t 6 vEssL I
Vs s GELL | SET%E wur | sowu 95 s | 09 s H
<]
(i ww wss E
K
i
K
1009 1009 H
o
o
i
s oL g
il
Eadite 600 avaLe sveoL | evse 100 850 w8 W
(1 L oveo9 wo | ig6Est w9 oro 9669 N
=
&
17159 17159
61818 6L Lo | ol w9e
WLSHISSL w9 | 8w a3 ST0MT w0951 | 0FE9LL s | vESUS | 6w | w08 | 6sve 9566
VBIL6R w67 01997 avoEsL | ovsoce w6l | oveve | oemwR | q0moL 168 wao
sl sl
wn9 el 80981
161z 85y LI
&t it

|+ <l « [ & |«| % [|e|v| « |« o]« |efx|<| «|e|e|w|a|s w|e]nfslw|e[afslsleclefecls[s|o|]|]

(eY) 00T eANMIBG0D

(seuozewy) ojuedug |3 9p [eauswelsedap ojualwibaLI0D) U SBINISCOD S| 3P Olquied 3p ZUle\ ‘ST OXauy

139



60661471 st | 0r1818 0£0sL | 6779 9LLE 01822 | prest [6EL | e80T | LE9sSBy | SOvSSesLL | STrOLL | L€TSL 8067 0T | 9L 96T s691 I
]
oo || m &
688 SLSSOL ogosz | scol 869 Ul si 33 807 €20 H
=
=
]
]
]
T€Es19 L 009 oolsL | 201 8eLLlL €576 | 986U 961 H
]
=]
]
]
=]
=]
4 n
| = ]9
|
- =
08¢ 9LLE 170 c
o
i s
[l <
T58E 1 €E8yEE | ¥88ee T 7oL | 68T 091€ H m -
N
085l 100 1324 5556 [1%:4 = —
=2
Q
=
L06EL LU6EL H
630L7 630L7
6089915 74 T 77 L4201 uus | wist 6366987 ssvl 88159
860716611 e LE185 sev6le | L1788 875E SESoEeRLL | seElsT | ess0l 14 0w | 8
ovLL 010 SOLL
9E%0E w5z | g6
sezea 91 wu | ol 818 | sUse
o6l 8651 9201
9g6L 9B6L
s691 s691

[+ = ] x|

(eY) £00T ean313q0D)

(seuozewy) eia110y) e 3p [eIusweliedap ojuaiwibaLI0) US SBINLISGOD SB| 9P Olquied 9p ZUle\ ‘97 OXduy



90'5TS65EL

6L

TET99e

9THT6

659

YE0EBL

uue

LE6Y9R

87965¢

44

918

9L'186L

8v8/9C

LL6L8L

E0SHSEY

6L'LEE6ETL

LL8LL

L6705

SLT8E

6TELL

8LEE

SLu

079l

SL'SS

6LEL

6LEL

LEE0IE

LEE09E

17586

0065

9THT6

108189

£TE509

0£9L

60889

[ags:78

WeshL

e

uue

LE6Y98

LE6Y9R

87965€

£

SL'S8T

s

SELET

9L'186L

91861

8v8/97

8789

LL618L

LU618L

Pr9ESEY

£9875EY

187

L06E60vTL

9BLLE

£69vE

6Ty

Lla4

90L6l6€TL

L09L

6LTTL

0

8LEE

VA4

0Lze

9TSTE

oL

691

743243

SEV8Y

SISt

06Z€€

67€LL

6TELL

[ |

[ x| ] e

(Seuozewyy) e121pad e dp |eyudweliedap ojuaiwibHa110D) US SLINIDYOD Se| P Olquied 3P ZLIRJA /7 OXdUyY

|«

<]

(eyY) £00T eANYIDC0D

(eY) Z0OZ SeINYMIC0D

1M



8LL68THL Ls6L 896017 0r0%e | L 11808 19215 Y6TUSL | 6L698TTL STl | 9ELes wew L6zl

Ls6L LiS6L

=
£

896017 89601

0£09¢ 0£09¢

PvLL 9vLL

)

=

Slolzlelelsl=]|e = a alslsl = sl=lala wl sl o

142

(eY) 200z sesn1iaqod

bL1808 11808

19215 L9215

wuesL Y6 TLSL WL yELL

LygoLezL £99 6L6987CL Sl 5565

=

9£'865 13743 86'€L

oLl oLyl

L6zl L6zl

| [« |« [xls|e|e| x| s [«]«|a]x]s]||e|e]|e|s]|s|s|e]|s[s[w|s[afefolelo|c|s]|s]n]

(eY) 00T ©4N1ISq0D

(Seuozewy) eLIOIDIA B 3p [elusweledap 0judIWIBaLI0) U SBINISGOD SB| 9P Olquied 9p ZUlel\ ‘87 OXauy



A

x

=

R

=

>

~

©

[ L=| x |«|efe] v | «]|<)

[«]<]

[+ =

(eY) 00T ©ANMIDq0D

121337 ap oiddIUNp [ U SBINISCOD S| 3P olquied 3p ZUle\ ‘6T OXauy

SES98PLI 68LLL W6SEL8 wul 6LYSLL | T8 €090 01987 19565 w0e 550901 6€T801L 6LL10695 | ¥EST ELHS 9L6rTS L0'€06L 0v'66L y5TeIe wU 19 9T's6L
aL'ste L 186 168¢ [Uz4
650428 68€L8L OF'E6E (U3
85'8€L YTSLS wuL bL88S 85'€T 166 0L'ee. 9
18T5%6 w808 $709 9LLSL €98 07°60L qwesL L§'sLE SS0L PoSHL 068L
8€'€95 WS 1599 18677 0887 (V433
ST oL 679€7
60791 9L 19% 6025 Y029 bLLE8 60°LLL
0¢ 508
S5090L 550901
YTLSHPL 743 9oL 143 SEvLL 1867 8707011 8956
LL6TL0LS 80U 9908¢ (V73 70656895 | bEST 8eLy 161088 089¢L £L85L
Se'evl YL 169EL
WLy 74% e 1908 96'865C WL $08L L0¢6L
0€'507 (1374
8SLET 8yyLL oLzLL
6°€£0C 8L 98 €05 €696 £LU0LL 6897 LEYL LTIl 96y
WU WU
9T's6L 9T'S6L

(ey) ZoozZ seany2qod

143



wwisiml s5089L e | s am o | oo mi5 | o | ssssse | o | eree | oreiw | oredmisl | s | soeL | wisw | ls L o I
]
~

Tsvsesl wisesl 640 H
~
K
=
K
=

116 0z 6

e wiose 5781 H
=

e am H
(=]
~
=

15050 L5050 H

sruzeLL e o H )

&
[ = |8

o}

-+

=

o <
mi =

[ —
[+ ] 8

o

- - o

w18 91 85701 oroe —

=

wisse 119556 oLl g

0oLy sty H

z6o6e ared6e

1wt €0 ot sain o6l @ | e H

STs0eBLS sl 0 s el saslsl | ocw i | a

sl sl H

ossee o1 &y w116 %6 =

19958 ] H

ol oy H

o5y

[+

(eY) 00T ©ANMIBq0D

(seuozewy) eueied LI 3p [ejusweliedap 0juaiwibaLI0) US SBANIDCOD Se| 9P Olquied 3p ZLIJe|\ "0E OXauy



LT8R 8998 | 006 % wou | waw dnt w15t st | L o | ooeore | soewes | v o wwe | oo I
K
o | [ ]
081996 8158156 ww | o 1o sl H
]
&% 9 H
K
K
K
L568E o ww | sl 150 H
oo a0 gl %6 a0 as H
it 00 P H
K
K
Wil w1l E
~

o

&

| §

]

~*

|« | g

mf;

N

wsa0e 05 vealor | oesw ovval H S

it i | soisL L9856 Lo = S

=

[« |2

&
L5800 L5800 H
oz aoe | wo H
61166 100 sl w0 | wesies | a9 v %19 H
serisiL %l 865 s | aoe we | v | s 616 950z H
]
60 s aw | ws H
L60ce I '
su wu H
=
]
=l
e e e e P A

(eY) 00T ©ANMIBq0D

(seuozewy) elba|y 01iand ap [erusweliedap ojuaiwiba110) UD SRINLIDCOD Se| 3P OIquied 3P ZUIRJA ‘L E OXduy

145



ST6L09EL e | oosml Wy | o st L | aome sl s oovesr | L%6lT | oveeety | 9BvSGLSTL @ | won 0 I
K
W WSt H
178981 #05H98L e H
K
=
wosi 9575l sl H
=
= =]
o
=]
o K
sroout 699l H a)
3
«
[« |3
L
il sl H =1
S O
=2 I
N B
o+ |8
(=]
I
=
>
mp
ey wesy H
it 16l I
57008y ety | 0 o6 H
€ESTaRNL o5 Wik 73 ov1561971 aw | e H
=
89901 89901 =
]
]
& —
]
[
I N Y B N Y I N N R K N BN KN B N

(ey) £00Z eanyiaqod

(seuozewy) edlly 01419nd ap _chwEmu.\_meU OHCN_E_mwtOU Uo seinliaqod se| 9p olquied 9p ZiijeA < oXauy



LLYLLLSL O€ler | 90€L0F | 6ESL | 686SH 59801 ILHSL JAk:3 9691 60%6L wie9 8y'8lSEE | €L0T8E0L SE6C | 899L | 0LT0CE 18608 we &'
LELLE E89LE 50
L058¢ 66'L5LE &s19 Lzo wls 66 €91
6E'SL 6L
6865 68657
9€008 9788 6EVLL L56LE 9EC 686LL &7y e
191681 1559 8L197L 8vl wiw 4«48 920
LyoLgL 8E'E6L 60LL
stue 60%6L 9LEeT
YTLL 6581 0L°L0T 95179 £6'185 e
188TVE 1474 [4303 Jivids 1819 18LhveE 8% 6L €608
6107701 LE6T SUly 95°€9 61'808€0L £9°5¢Y 6t
SE6L SE6L
ST9 90 6159
8yyL8L s 244 65°€L 8L9r 160 80L w6'9zeL 6€70C [/A74
0r°08€ 0r08¢
LU6EL 9500 05'LE we
0v0E 07°0¢.

(ey) 00T ANYIBGOD)
oulieN oyiond ap o_Q_u_::S_ |2 Uo seinlJaqod se| 9p olquied 9p ZlIleA * "g € OXauy

147



[ [ 160 | s Ui | 589 wee | wwl | i6vse w0 wew | st | wsw | et | s | o6y | esosel moor | wo | o a5
663LLLT 0805607 e 90 ) osse
=]
=]
ovloL oE68S 0L | w00 I
T 1090 ws | 6w ot 807 | o9 H
]
arls 8197 H
WS w8 H
=]
g wew E
[ WL H
164087 16408C E )
&
maf:
-
=
EaE =
| <
[+ | S
S
19861 w8l 080 = ~
3
W w9 I o
Lats S616 Lt H
3 73
SEE069 953 5506 61 w0l | 56 ossaL .
errzioseL Wi 6555t we | w9 | oBLL6LEL ww | uw €
805 8105
e e
€108 fal'3
657 esvE

x| o] o]

(eY) 00T ©4N1IBq0D

(Seuozewy) Japuelues 0143nd ap [eruswelsedap 0jualwWIba1I0D) U SBINISGOD SB| 3P Olquied 3p ZUle\ 'fE OXauy



SE667606 S0'L86 81'188YL w1 0L 8LLEE 998ELL S8y 5689 19y L1897 19€€9 9%6'9LL S6'600vL 9/'€69808 e 88T (414 fLee 8LsL 9L I
=
S0'186 S0'186 H
T€80LhL 997891 woL S€0 686 H
K2
9LLEL 9LLEL H
K
%374 8L'89 ST6T €0'SL [INvA H
£ESELT EL6T8L e o8 8069 66151 H
K
95'8ELL 958ELL H
=]
=
=
S8y S8y H
5€689 SE689 H (a)
&
13
-
197 L9y I c
:
=2
S
5343 LS¥E H
S
$6006 867 i 050€9 H —
>
- E
S
]
9%6'9LL 9%69pLL I
19°500vL SOy SS'8T6€L 109 H
LI'SSELLS 8E05 05T 60°05€L U374 10€9¢ 657/+808 8858
3243 e
wIL 9% SBLpLL
15449 orLe 539 (414

(eY) £00Z eANLIDGOD
(seuozewy) wumam,_m._. op _chwEmtmaw—u op:w_E_mmtou U9 sklnliaqod se| 9p oiquuied 9p ZIi}e|A "gE OXauy

149



s vs0ey oL 6062z o | wo | seve WLl wizss e | avosee 9t I
K
K
el ocue 8561 1o &0 6l H
K
sae a1 156 s 980t H
~
sove 6o H
]
i3
a8vs8r 56 18581 Is1 w | aw H
K
]
K
K
]
~
[« | o
s
w
2| 8
v}
3
<
y o
S5tz st z | 8 =S
) w
o | S B
S
P 87 0 56 wat = e
=
5
&
vl o vz Ll 015 s18l
orss st sl &0 svsy wsite H
o 170 100 =
wul wo st oL e | vees l
8L060RL f st 512 o1 woEe Wi H

(ey) 0oz ANYIBGOD)
(e3anbe)) elueq|y ap oiddIUN |2 US SEINISCOD SB| SP OlqWIRD 3P ZMIBJ\ "9E OXdUY




YL L9l 8T9LLT 09°669L 68°€€08 pLery 0T9L SE96€€ 8L6HHS LTE6LEL 8U'L9 606967 860L I
K
=

89769L 079051 5905 000 we oz 0 H
=

9189 SOLL $5'58 20519 H
K
a
K

SE9E90L ST90E 9% LL988Y bOEL 8079L PEOpLE 9£TEL £80961 H
K
=]
o
K2
=
H
] o

o

xal;

[1°]

Al

(=

: ; : s
(14544 Uy sr9 E b
Sre9LT 9£'508 182€ S8 PELLZL 6£°€8L o
o

07188 884 £9°005 [14:143 8¥'920¢ 97T8E 0L%0r 16981 = n
=

|

g

51SL5S £0750L ixy 88LLE £695¢ 1869€ 190195 WivL €UL I

bESL8TL 9LT6L 9L0L 8L'6E9L 66001 j24 19108 PELSST H

0£pEL 10 8T6CL =

OrThoY 6L 18877 90'90L wue 159LT I

SLLY0T SEV8 199¢7 079L 95LLL 74374 997591 68 H
]

o o

| |« [e| « [«s|x]e]: ][]

(eY) 00T B4MIDq0D

(e3dnbe)) sainbepuy so| ap oididIUN| |3 US SRANLIDYOD Se| AP Olqied AP ZMIRIA /€ OXdUY

151



ET6ERPLTL L8TU0L | FrLLGYL 09°Lele | €808 | €EWEL L9%5S Se'Lteey 90'997L geLeoL 05989 74174 6YLEBL | ST9S98S | EWHERHLE €88TL8L | ETOLLL £08€TT | €L 224 1889 | 8869
689 sLst YLLE
£0790L 75986 6£0 807 19§ 98y
£0'6995L €698 £TT98YL 0£0€S 3323 €0 0797 876 0L9
861567 9956 LrT6T wes 5448 9Lzl S690vL
S9€ S97€
Ly6€€L9 EELE 19%5 €816 55 LLYSLLE Srls L1108 S6'ST Shvy £9°SLI8L 2474} SUT 18Y8ZLL
07'8€€L 9EHT 424 8YERTL fiixed 14344
o~
w
—
YE6606 9606 986y BOEEES w9 Sg6TL 656601 L0z LT 890t6
90°€0€9 000 619 8985 61697 L 909 SrL09L 100 Sr89L
6°L€8L 6Y'L€sL
08'L££19 [U33) 08¢ L8101 ss8L pL6SL 74174 6EVYBS e 60'920L 682001
8SYLLL% 9L'9€ 8L50C [7hed S9L6Ly 06919 PLS96E £0%05616 PSLShLL 18307 w6Hs 88709%L
L09/9% 9% 96'€0€€ 8l w00 165 U6'87E8T 18T 804 9070671
651708 69659 o 61517 Soey €8¢ ELEUT
1687 1687
6870075 Ut LL08L 000 766501 67519 £60LvE 681L
LYL00LL €807 896 £TSLE Jiva LyL6LL Lo 18€L 0L'se £000L7 S800L 69155 YO'LT669 7695
£9°€C £9°€C
8869

e[| x| ]

(eY) £00Z BINMIBGOD

(e3anbe)) esrey) [9p euaberie) ap oiddiuNpy [ US SLINISCOD Se| Bp Olquied dp ZI4je|\ "8E OXauy



T8seey Lzoest LUlvE L5vE | W06 7'se NS yT199 §5909¢ S9°8L0% YTESEL 65287 Shv6s 9E60V8L 0769
L6l 615691 15%€
oLy SgELT 8T9L Sree P'L5L
90619L 906l 9899 ySTEr 1686 (U479 0
6€80L 7's6 e 056 000
0
o
o
(1]
=
3
=
. Q
wn
N ~M
950821 L% oLy 8¢ 989 wle 00 el (=3 w
S
Lz1900 8T A2 £5°58L 8y L07 1zog —_
=
Q
&
8669¢ o8 SS909% 87
6LEE9y (334 8LL6 Al Lyove ELT65€ 1682 s 070¢
Lo'z00zL sUs L9LeL L9l Sh'st €L S0t oy
LL8Ly 900 07y greL 0
¥T'se9 89 €68 919 274 SEBSE welL
E9LTSHL 0o L0l w6 05T LoesLL €915 sLzeL YTOR0EL 9
0769 0769

| Lelwl o |xl = [«]w]x)

(eY) 00T ©4NMIBq0D

(e3anbe)) ojj1anD ap oidIUN |2 U SBANYISGOD S| ap olquied 3p ZLJe ‘6E OXauy



15999601 6£TL0L 16707 nu L£0608 906L 0r'9%6L S08L 85Ut 18781 996LbLE 9'L9%6 18LLyL LSESLSY 7443
6LLS 6LLS
686 90656 80 85T 8L
8Y'SShL 890 SE6LE 006 158l 978LL 9L
650€L 160 978 98¢ PSLESS 682 6L6L 1T%6 £€850¢€ 907LL 96'€v0F
9061 061 N
o
o
()
=S
g
s
L90v 0'96L 44 w M
S I
LE6LL 9%y [y
(=]
§ . N
LEEL6T %719 @Syl 1598 ik —
=2
Q
Z
86TL6T 967¢ €68 wee 89EELT <08 £oTL
66TLTLY 144 0Lze6 S08L weoeL ESTELE 8Ly 9ty 80°SE0L
08'LLYS L69LE PBESLT 6795 SLWET
6£1SL VA4 899¥L
68809 8007 (Y414 WoLS WL 906LSY
Ly86LvE o 95T YET8 900 L9%EbL 1133 08'£59€ 60Tl
S66L S6'6L
RN I I 3 2 I A I IR I N S 6 R

(ey) £00Z BANMISGOD
(e3anbe)) oj|9>uo( [9p oiddIUN |9 U SBIN1ISGOD Se| 9P Olquwied 3p ZIIe| "0t OXauy




I

2

&

I II < alslslslsls
_ - Il

(eyY) ooz sein1iaqo)

20801571 w6t o9g6Ly | 18 618999 98'€9 us 8EBYS WL LLTs6LE pLSIs8 | wsle €988l | 9T109LL 9
SL'S6C 16T 0re
89'st5L o 06857 k3 £0°¢€ oLvzoL
LLpELLL 90T SELoLy s 89065 5174 L§S8L€
98'€9 98'€9

86719 uws €16l $50€
LyLL6 809€7 PESL e sTllE
0786 07 wiy 65075 96051 PE9L
E6ELT9E 9E'ET 99 9659 $96¢r £6'5167€ 9LYES W 6L6LSL
LE9SES L6T5€ 5989 &0l TCSE0E 34224 19%59L
L 6198 £505L 86791 SL8Le
€6ELLL 433 iy L65L€ V8259 Y6719 ST6ESS
L1'88865 w8819 SE9T LEVOLL 51086 £58SLLS

(ey) 0oz eANMIBqOD)
(e39nbe)) |Ifned [ap oididIUN| [ US SBINLISCOD S| BP OlqWIed 3P ZIB|\ ‘L OXauY

155



98559857 0526 S180e 99616 0y 68'8750¢€ WL 59°€9%6 P86ELL 8L'880L SBOLLYTL ELYPSET S565€ 078057 LTL789§ 199¢ 9 uvly 16198
082951 wity 0¥0ze & 60'8029L SS18y LL9e
0526 0516
Ly81T 950817 €9 €10
65°SHhL ST6L 9695 690 &7 wsye
6ETTE0E £6'€S0LT SE0SL 8¢ 0EvLE 5479 0708L 151087 092 8LvL
90'608 9'Spl 9%'19 43243 €619
o]
(]
[on
1]
=
=k
<
) ]
9'Lt6 75688 8 w (V)
N A
LESLES 08'l€ 758607 £BELE €0 9T 98'STL —
HL918 67851 08'8L7 £0'SSLy 9'loL Aids 15997 n
>
)
=
S6'SLLLLL 6L5EE £6'9200 PESHBL 6720801 LSpEpL L SLYT L1688 1439
80HST9L wl 196811 oy 86°€E 5€89 63ELELL WiLLse 908T
il 51661 we e | el seee | g6l wse | w0
ws #19 gL 1304
8ESLLOL s1g 896YL £0°00C 80°LL WS 00'9PLL 18800, 9uLt 9L
woLzly 070 18y 0y 88'687 60'L pESL 6L108 S6'50L LTE6v6E w09LL 68T
19% 19%
00t 100 [(374
EL6LL 00 800 £€9 [TES
E9BL PE98L

| el x| e [ = [« e|x|e] « ||« [a|s|s]

(eyY) £00Z eANMIBq0D
(exonbe)) eppualol{ ap oiddIUNy |9 US SLINLIDCGOD Se| 3P olquied ap ZIAIe|\'Zy OXauy




OF'L€S0LL L9 bLesyL £770651 unmw W06ELE 80°/TLL H9ly OFLLvLT 615067 95hLL YT wWis 1154 S§5€ I
o
K
L9 LT H
K
1599 syl 190€T 1% 13199 95 /0L &0zl H
]
13
=
55°8L987 £6°560L po6CL €987 ¥8'8L 15101 S9'L6C Y9T80L E
K
K
o
K
~
~
K
K
8L8LS 8L'8LS E
88957 e 81866 689€€ Leele 59087
99°582% 10687 009 S96LLT S8l Jrariss 080y
59995 1roe 11374 LESly €056
STEELSE 8L619L 969517 0TS 8rTLLT E5SLET 9091 SLoL 6616987
£9°0205L 979L6 99888 899 ECLLLS
68ThLL 1861 1591 wse LE909 05869 £geee
i P9ee 601
E€°567S 0T €918 VLLLLL 67560 65T
96'S207L s 8LSLL 000 81'996€ S0'060L SL€6/59 9yt
918l 9L'8L
5339 $1913

157

| el s x| = |«]c|s

(ey) 00T ©4N1I3q0D

(e3anbe)) ejiuejuoly e ap oiddIUN [@ US SLINIDCOD Se| 3P olquied 3p ZUIe|\ S OXauy



6798LTL 6TvL6E Lr818¢ YEL92LL V314 w69 | 8e00Ll 898 | 8.9 | w08 vro0gEL | LvoLe 078yl 8gl0cL | SEL6/89 689 | LT
il L
€6y 6THL6E Sty sl wt stol o
096806 RLLSE 8E 619 w9 | 196 13314 il 1y'2500
209551 806 8ESTY6 €191 000 51474 seeoL | ovenye
%L €L 606 (7440 el
(o)
o
o
[0’]
g
S (==}
661 661 wn 2l
) -
2474 2474 [=]
S
815 1895 o
>
o
=
6598y€L il 9gel %18 09¢r L0060€L el 1866
16911 wsel L85t %L £zl 9988
LELL0EL 96l L0'50€ 816669 LU65L5
9055t Sg6L £705€ el | 0590l
8L10655 0§€pl 009 s oy60pl WTLT | BLSEYES o
689 689
14

EOno

(ey) £00Z ean1aqOD
(e3d9nbe)) ueiy 9p oiddIUN| |9 US SBINISCOD Se| 3P olquied 3p ZIe|\ "t OXauy




A

=

=

2

I

R

By

=

N

o)

o

w

~

©

€l

(eY) £00T eANMIBG0D
(e39nbe)) elja10|\ 3p oiddIUN |3 US SEINISYOD Se| 9P olquued 3p ZIIe| "S oXauy

LTE0SLy 6007 LL0ET P919LE 20 7uy 9L705 LELELL [£334) LTT65T E06LL | LL'8069E 806l
LE8LS 9E8LS 000
65995 LL0ET 8LSE 800 LS 9'S6T
12344 1144
S8'€59€ U89 16UE (<)% s
b0 vL0
88y 7uy SLSE
0v'9rL 9L705 €T L91€L
1605EL ST6LL 079901 werL oze
EL0SLL 8Ly LS9 @8 00°6¢. L0591
L86TET 6Ll 19691 9LSLS
901 06617 8¥LLS LzoLeL
08'895PE 74 986 Lz6L 4744 5Ts8ee o
88l €00 1831

(eY) 00T sesn1iaqod

159



SyE6sLy 067 | SLOE 9e8l0L | 265 Y6 | 6UL0TY PS8y sELE | EEE0LL €665 | SSL0619L 0SS | Sier | el 55005 | ssissslel 88e | U
L0 1085 1706 75591 G0 e
018 806 6615
059€LE 061487 %t | wst 8701 1691 i34 6568
66670 106 %7 [231H4 €€Vl 1074
W0rs9 vL8s 9€Te | 9T 196L0LE sur | st oL RYbE o1l | 69%6 YTzl | Sos00LL
87819 861 wsst 675 87701
N
o
o
()
-
=3
=
Q (=4
& O
N -
T68TH 9% 50861 | 9006 8Ll 660171 wee
vl 8108 008 | LLI6T 800101 | 9545 g8 W../
=2
Y
=
w1509 906 L6l i34 £96065 %W sust 6761
LE 182911 6L787¢ vesizL | elise 15614651 ey | STl w9 | s9szel
L8009 198 055617 8E6L | 809yl we 0900 | 8612 0186 | 1079821
SLS09 896101 Wil 1¥'66 ey | Syv0z SET6L
€188 743
055656 09€L 15861 1289 665 | s | 96l 6Lzl | 519
15'SE9L0L 95711 33 160 | oruel 6367 18 000 [led] 89 | %80 | 80Tl 996l | LE6ELG 8¢

(eY) £00Z BINMISGOD
(e33nbeD) 031y 0343nd 3p OlddIUNY [3 US SBINYISCOD Se| 3P Olquied 3P ZLIe|N "9f OXdUY



R

B

X

i

b

) 200¢C seinyeqo)

UL | 809876 9%6'€18L 0878LL 9%69LL 85969¢ 156891 85578 | 1610189 6LL9L | 6TLL8E bLS6E | 89E6KSL Elkd) 1vE
LEY08L 6L'S6LL 180 99 Sl

wliey 143 sl L9711l 0€THS 2414 0¢ 057817 1918¢

6€0¢L el 9L

Y869 8E07L 0LYSLT LE189 SLS8y 98¢ 85897

9BHTVE 9E'SLT 9Ll 95'LEEL ey 9E'8H0L 65°L0¢

05%58 1518 807 Lo

86'69€LL | 0965E8 9T 6TLLT 18678 8975899 9L'S6LL £9'191 3244

TE60LTL 88l 800 850 %88 S6'S€ 0L'0€06 679 1880/7

£0798€ 5% 966 $005 0L 18Y5TE 8876

€19 969 16981 S00zC SLOvL

99°0bHEL 9oL ue LU 988 #80L 8L'e 10 ©HaLL €89 658L P6S0ELL

9L Ll

1ve 1ve

ane

(ey) £00Z ANLIBCOD

(e39nbe)) enbe.q [9p dsof ues ap oiddIUN| |9 US SBINISCOD Se| dp olquied dp ZIe|\ */{ OXauy

161



9ETBYLL 619 (144 0'18¢S THs0e 616l 9L 4 (g 0Y9LL 6TLYL 68EvL SLg0L 9IYL0vL §SL89L 88y 6'€08L 7001 8951 LLLs TLoszLLL T8ESL 18501 088 e [4:2%4 651 LovL 89
9Ts8E 87 0v9 €618y L6 %9 £869L 313439 LETTSHE 05°€87 LEOLT 09FELL 6
6€t 3244 8
0Thbs 8L87ES bL9e wiL S0e y10 8Ly
14244 80667 0€TS 0€'16 SESTLL
€862/LL 801 058L POELS ST PSSL09E 89%TL 9%1zL Y0TS0L bLE8YIT 97'6E 0LL0vE | Y9'SLT8Y 0
0%9LL L0%9LL 6
90871 00221 955 8
609, €609,
S
98801 PS'LL80L @l o
1)
=
TS965L £10951 09¥L0pL 0980L 158y 13174 m
=
818691 60°589L 819 4174 98 0 W Q
N p—
06189 86'6€ wnes orely 960 | 6LLLTL 18'SLL 01'99%6L 95611 LSPES 6 m
N
£6€87 1409 9BLL PEBLEL Lr'80T LULI0L Tl 009 8 \.UIl
g
700l 7001 9
8951 64951
VEPSLS 89 SL0z 99HSLLS 959L SE6L Y19 L9900
YTzl | &8l w®L 90'809L 19TE6S 7404 4318 0v00LT | €9609C LA 14 ¥0S/SELL 151901 6LLL PS96CL | 6C689LE
67659 P06 9667€L 95T 0669 5861 LrleL SSYILSL Ly6vl PLLL8
4348 L4133 14373 9960L S6T9 0
TSIsiL o 835l EFE6E 0565 76056 161971 67788
TE9LE9L SeL 9995 8BTvE 8v0L 8Ll 0Te8L 196 06 6UEVS 08THL 8209 08€9/L | OF'SBSLSL 050 Sr6l 9
¥sL 00 9€SL b
LozL 89071
re9 $9€9

(ey) 00z eANLIRqOD
(e39nbe)) uenbe) [9p 3uIA ues dp olddIUNA |9 US SBINLIDCOD Se| 3P Olquied dp ZIle|\ ‘81 OXduy



weiylety %6 6TLvEE 6€9866¢ SY10EC Riaid 0v6Ly wolpll i3 rdl 1095505 9% 99HHLE 10LOELL TEY9SSL sLust $580C5L 919 SIERKS (1474473 L069ELL 9TBBLYET 906vEBBYE 8y0STLE wuee £9%60¢ wus EULbLLE 8g10¢ 68l
057958 Y% wse 7448 wevst L1179y
9BELIE LEBLEE 1801 €9L oL
L0SESTy €61 LY'v886¢ 37144 18T 0e8 60LL SLSL weor
L6y 615661 90€9E 9% 06ELy 96t L91¥E 9goLEL
LES9y 06'ST 86617 6L
€8969LY PIPSIEE STLoL wLe 1861 8L £7'8098 96071 9LE Wseh
SEOVELL SEIVELL
SLisLzL €167 wwsozL 691 5888 9L
6177205 0042205 000 610
89%95C 89%95C
PIt96CLL SUv6T YTOL9TLL 920
TEH9SSL TEV9SSL
050268 U 880L Slzust
90'STLLL el L6STL0L 8575T 681y 86ty 9Lzl
8BHHE 05°€L. wue SE0S9L SE9H0L L3
65019 85 SIERVS 69686 9¢
L86+80L k%3 SFTsL BEELNL 8l
LZ89¢LL 1T89%€LL
0T E66ET R’ PL0L ELSHE 000 9507 5200 ELVL6TET €16 698l LNt
68655905€ 182915 wLe 67691 156€ 59°806¢ 06616€ %80 43 L0'96TE8YE U198 %S ozeee S96LLE ©o
ST9T69L €06l 90 L6281 Ss6EL £09¢ 8L ELLYHOL IUbORY
5181 LESL 205 6697C EUS5L weL
€0Ley 1558 S6TL 682 £960¢
56e8 9% EEL6T SL9y. 8LL6¢
119197 681 STSsoL 000 181 1w 81T 059¢ 0g0zL 6Y88LT 081l
610 uo LE108
BETEL uo 810 807€L

[« [elefe] s [« |« |

[ [x|s |« |«

(e3@2nbe)) ouejos ap oiddIUN| |2 US SBINISCO0D SB| 3P olquied ap ZUle|\ "6 OXauy

(eYy) £00T ean313q0D)

o]

[+] ¢ |

][]

(eY) Z00Z Seaniaqo)

163



wsive soovel e W | s st oW | srie | brses sceens | s w0 Ts6h99s orst octy I
=
]
107031 e wer | ores H
]
arsBll e %% #510¢ 1o I
~
]
K
]
szt scut o w9 o061z o H
K
Wil o %0t fast woe o H
]
~
]
K
fy
&
3
o
-
|« | g
118 €118 H > <t
] ©
: o | S
0% 108
2
wus o8 s il I )
S
[« |2
8
st o6t 0t o6 955 i1
w9 Wi osv | ors wise ovaee w81
st sy 15981 89665 I
W 67 o9l 68t I
60 wws wal 00 W oesar w0t
st orst 100
e e

I 3 3 N N A A A A I N A N I I

(ey) 00T eaNIBq0D
(e3anbe)) e31j05 ap oiddIUNY |3 US SLIN1ISGOD Se| 3P OIqIed 3P ZIAIB|A'QS OXBUY




1

S

)

~

e

=

=

=

e

<

S

o

©

~

©

=

(eY) 00T ©ANMIDq0D

(e3anbe)) osjesedep ap oididIUN] [ U SBANLIDCOD Se| 3P Olquied 3P ZUIBIA LS OXauy

611670 06099 E6'S0EL 806701 1798 | 5065 | 8079 YOS8T | LSS LLI8SL | L6691 SEe6s | 8LTTTSL 6105

el 9LT8s 091z uv 9t

99040 000 186.7L 80'187 Leet 6812

0661 SLsL 8TsL 9L'606L 0z6L 6991 S67% 919 LZ167€

LLST6 6658 Uy 79

6610 801 L6¥C

€T18 6L7LL B | 9ELSL wu (4178

909y 6oL $0'S8C 679

37473 198 88l P69 | Ov6er 6719 £9%6€€ 65601
88'86CLL PS6EC S0 wee 9L'L9zs 00545

1691 L6591

wooL S09zL Wi LeszL S6'Lzy
9T LL0YY 6£79 Sg0L wos9 58 e STI89 1986¢ | ECLSTT9

6105

(ey) ZoozZ seanu=qod

165



SYESEOLL PEWPLE WL w616 0966vL | 001068 1086 | S6'99189 9%6TLIL | 00851 98'506€ I
(=]
(=]
£0L6T [ /43714 569 Y69€ avt S518 00 100 H
|
0z'Le SE6 818 H
|
< |
(]
(=]
9EELILL SCL 6L1SLL (474 6867 09¢ 1906 0587 LL0Sy Ly6EC H
[
P 8001 6609€ LET E
o
K
=
K
<o
= §
o
3
N \ -}
81'50€C wet 9671 (7448 8LY8T STe6L SOty . m -
SS19LL e [1%43 ¥808L 618l 59€99 el . R
>
|2
2]
(=]
Sp°000L 8T L6 9'es .
L08€5TL w6 676LS 7539} 8L65L SE9LL9 588597 ww 6888 l
|
YEL6SHL uss 9z0LLE Liad) [<E 198668 698617 .
£008LL 8L boLL P10 87516 818l H
¢ |
]
SLSZL L sl €0 SELS 09ty 1655 .
werIL 6L 6875 606l LUE56 6617 86165 H
|
]
(7]
(2]

(ey) £00T ean113q0D)

(eone)) ajuoweld ap oiddIUN] [ US SeIN}IRCOD Se| AP olquied ap ZIIRJ\ “TS OXauy



n

L668STC | TS99 98019 | 19887 | /808L L59CSh | 6665 | 8EV6L W8 80875L EL69LS
868LL€ | 8L9% €€ | 09407 86 eLome 000 or'Lze
L1061 PETS €90 Tl 15513 bL9EY
19887 19'88T
18081 1808L
6LY06E | L8T9L 6875 | Lv9TL ixd 8€0 1T6¢
L0007 6897 166 $00L Y617
8T0LT LE0 0€157 197
ST8LS9 iy 89 000 L0'1SE9 66107 POSHL
£9009 9®ey (1% 18895 0895
91698 9 0L'vz8
LL9LE (434 StLe 4714 8LovE PrLLEE

-

(eane)) ueniseqas ues ap oiddIUN [ U SEANISCOD Se| 9p Olquied ap ZUIe|A "G OXauy

(eY) 00T eANMIBq0D

(eY) Z00OT SN0

167



0L70vL9¢ 9/'SH06€ 6108L 6€ST LLEsy 608L% 98'90€L 19°8€S EThr8hL 09°€09L 985/98LT £0'8870L SLYEOy 6y bEL 0TEL0y 17418 I
9T0% 887265 8Tee 1957 E0EEE H
=
67081 608L 000 H
=
K
=
(3374 6£T €€
ws | ot H
£€957 £598LL LS'L9L §'859 €905 S89L5 SE9¢0L oL H
K
w099 £Loze LULpE 816 H
=]
=
=]
H
LL'E8ET ¥8955L €698 100 174
i
wsoL £E9L0L Ls'e0L 9LH0S [f4% H o
(]
8967 8967 I -+
S
= 2
w
) \©
LSETSHL 9L'98yL 8075 9L°1180L 679L ¥506¢ 9511 06ty 58¢ = o —
(=]
9E90€E 18651 LozoL £9710L LES6LL 00°erT 8LH8T 99 H N
8
=2
Y
S
6L°15550¢ 8E0LT 98195 8ULEL 89°€S 838 el £LEE 9E0vvLT LT0LS 9ELT6 0092
L0SYE6 9L orun IS 6£%6 98850/ 6L6LT
80'260¢ 19861 68051 0729 €608 wwe wsssL S§8LE
3423 100 52740 6bEL 1518

(ey) £00Z eANYISGO
(eoneD) esoy ejues ap oiddIUN |9 US SBINISGOD SB| 3P OlqUIed 3P ZLIB 'HS OXduY



€5614006 woel | souesl | 0519 | oFErs croveL | [6ElS w0y | 8Ulop | Lvoss 6508 | asae | 29989 westL | scoz | b | sosel | oels | ervioss | cvgilos oz | wlor 6oL | 9566 e 6Lvs I
o
8100 6L we H
€6608L 189 180 | e 510 e H
0519 0529 H
oS oS H
o
]
o
066l 506 69%0cL
L5sE dszs 809 oros | L &L E
=]
906507 oL890y 00 050 E
ooy 8L10r H
89155 s %3 E
]
-
6508 6508 H N
o
95685 sseve 00 H m
]
6l'ee9 689 c
=
(=] 8
vesiol sl | w8 oLt6l H m
wls 005 wl H —~
a4 (g
£5700061 60t e LETh06L ®1 =
oe9le o9Le
9690998 arss | msel 6z | sces oo 0960058 ovsL oror =
115708 500 o9 a0 o6 6rsal | v9EL e | %Llol0g wew | 8719 966
095961 stil £5099L G H
) ) =
[« |
[+ |
5 o% | w5
s €69 50 Wi | 6Lsls H
we e
615
IR I A A 2 T 2 A I N N

(ey) £00Z ANLIBC0D

(elureno) euipy oouelieg ap |eyuawelsedap ojualwibaLI0) US SLINISYOD Sk| 3P olquied 3P ZIJe\ * '§S OXauy

169



L6067 wol | s 876 felee sst6ss | 9EehlL | LSLONL | L8L | zeTers | SOISOLL | [6%6sy | 7eso | 0sose | sressl | evsussl o6l | Lroser w19 | g9y I
]
]
e6t9tL eseoL H
=]
K
=]
L9486 L9485 H
]
s65se gelsE 51T H
=]
6562 6Lty 1065 ss6s | s E
60008 e | UL | 8uLs 15% E
BSHH6 oz | 006 @ | wa H
oL 9L H )
()
099 89159 6U105 H m
®
To0Lst wwl wis oSt s svi6 | 8560 | 961 ) 56 I g
=
6EL95 L[TS0¢ 6E1EL 167 WS H w (=4
N ~
€9 [ H [=} -
[
e 1l = =~
>
£E9Rs1 s g5l g
2vosa6l ww | s 99261 et
106t L6t
2700 8061 51 571 600 617 9% sUEzser w96 | o6
weLs veLs
Wi e 960

I 3 N A N S S B I N

(ey) £00Z eANYISGOD
(elureno) jenyede) ap |ejusaweliedap ojudIwWIH110D UD SBINLIDGOD SB| dP OlqIed P ZMIB * ‘9SG OXdUY




S88961851 woesy | 85U 8LovE | 9T0rL 0% | O6V09ET | 6779 | BLGULE | ORI | 9EBYTT | LLOEBIL | TGLOEGT | O0ERT | SUBLZE | ECGLOOLL | BSeSL | OTYOLE | €9VSOL | z€TER0r | SULIo6L | 9SNIOL | 06'STSOEE | LS8SSL8S U806 | SSLER 6009 | wosy S€86 sl
6 666¢ 6€66¢
1796897 856597 Le 16
L4 STorL 100
00EL Ly 6587
K90 s 8L0/98L Ead e | 9w 1% 6905 og0WL | €269 19761
6791 60791
seaLe LE'S69€ 189 sl
1%L 9EsL8L wol 128 ST
wL0p61 s 168418l S600L €8l 085S 00 e 8007 156¢
1619871 L %L | 6915 19%¢
w8t Srs6L oElLE | €5LS | 8S6SLS 12 000
[3E PSYSIT (o)
o
667 85901 sLess 000 m
=
w80l 106y 8L9E €65E LE66 €817 | 9151600 | s1o €867 orss 186l wl 9g6E g
=
Q
Lr8105L 00 | vEseen. | 9ol €Lyl v ov6y «n -—
N ~
91799 910 65T | 89 6L %909 vEsy m -
N
6766 wsl | LeEsL —
3
8€L0W07 wey | W [ e
0£099%7 00607 el 15671 20998567 SESS g | so0L
951291 951291
Lrsusss (38 73] IwesLL orve %56 s | erosoL 057 | 159 16561 ogusE0se | sl @ | oge e | sesa0L
NHTHS6S 19 (23 o98ge | eovEL | 990S | | ol | ST ol w6l | 996 80LL el | o0LEuss 95876l | STOOEL 91857
STLrS 1087 018 9 7 L7 96y | 6l 991
02419 0T 06 188¢ 8elsl | 0s0r19 176
00551 uge | s
87052€ (74 €61 €6 €147 15967 wo
986 500 800 86
vE6EL 000 YE6EL
5851

(eY) £00Z eaNLIDGOD
(elureno) epuiju| 3p oiddIUN [3 UD SBANLIDOD SB| P OlqUIed AP ZLIJR|\ LS OXdUY



L9631l w6662 orls e vy | wls | 00 wes | el | eszer | ovse oot | ousLLLs e %09 '
O
O
9£8ETE 9F8ETE H
B
B
O
B
B
O
orls orls H
[« |
13 124 E
a
[~ |
= |
€12y (1304 H
wis wis H )
o
1009 1009 H m
o
BE
mHl =
N -
65219 wes |y Hm
[ VoS E —
=2
€59TSH g5l6rh sese H o
o0vu% 0ULL% H
B
18967 1090 X3 H
60sHEL6 51 wie | Wl 0L8lLL6 H
B
Lacd Py H
o |
< |
[+ |
[« |
%09 %09 H
|
" |
[« |
- |

(ey) £00Z eINLIBGOD

(elurenop) adnjepenn e ap |eyusweliedap ojuaIWIH1I0D) UD SRINLIDGOD Se| P Olquied 3 ZUIRJA "8G OXdUY



SL'SST06 670991 | L08E6T LLEL9T 8005, | S6€0EL STLSL | 8E9y ey T | 8Tl L0S6L | 8TLSL | 8LESKIY | TS6CT8TY 07°005L LTHoL

67091 670991

896067 896067

LLIEL9T (151174

8L €687 800SL

50'9% 0’508 L0191

67LLSL STLISL 00

8ES9Y 859

8y 81y

& T

(eyY) Z0OZ SeINMC0D)

L0'S6L 10°'S6L

8TLSL 8TLSL

PE'LEIW Y769 L6509 £5°€0L

=

9878821 Lzsie 0 8Ly 560887y wul 9L'eEL

usseL 98l 197101 5998

Y9TES 788 08'€8Y

| e« [« x| [w]elefo]|«|e|w]als||c|e|ale|alalnlalnls|nle w]nlslclolcls]s[r]c|c]

(eY) £00T ean313q0D

(eiurenn) eueduidey ap jerusweliedap ojuaiwiba110D) UD SLINMIDYOD Se| P olquied AP ZIIe\ *6S OXdUY

173



1919058 eUeel | scellol 1£65 0519 | 099%le werel | oguze | wcesse | cesL | 90906 | 06/0L | Le/63 | vessr | vo0ss | veser | So0ss | 0066 | sveose | cueell | Scuis | 0wwois o6bLsL | 8eo0c wsw i3 w05 I
]
[ eLevel 00 H
anon [TL00L 00 H
K
€685 €65 H
K
K
K
8616 89 0519 I
650817 i 156 g6l | sgest H
<]
evoLsL aoLst 100 E
oguze G H
s wEsLe E
s sl H
1368 L9968 H
06201 0601 H )
o
0c168 o168 H m
18857 1888 I c
0055 0055 E m M
- - ; N Kl
Lvse %% 8VIST H m
b0 €795l o | 80 il w0z H
00669 00669 .
WspLL 100 89€69LE 9reh H
el weell I
0098688 6e 16111 VLLY6L8 0591 W =
SLT8689 60556 120 s | e 08968499 os6ee | v5ss s I
Ex
68166 68166 H
0% 0% =
[« |
[ |
|- |
o0 [ro0L H
| |
9631 %6381 I
[ < |
us us l
| o [efw [ o u]afelafa]efafefa]alefa]efe]aluw]a]afa]afla|s]n]|a fa]ofolefe]efs s Jefe]e[ ]

(eY) 00T ©ANYIDq0D

(elurenn) jeyoLIO\ 3p [eIUSWERIIRdaP 0JUBIWIHII0D) US SBINIDCOD Se| 9P Olquied 3p ZIIJe|A 09 OXauy



T8186LL0L

ixdize

8T€85T

weeT

£987CL

8g18L

83ESL

6918L

0v09z%

0079

8BOYSLE

L1998

srueL

879%9L

W

w66l

SEV0S6L

EET050LL

LL0L0L

LT6L6T

PELE

0L's9z

S68L

81T

LS15T

100

0€0

=]

>

ogLeeL

LLLL

(U424

weeT

w6t

£987CL

£987CL

181781

181781

88ESL

83ESL

69'18L

6918L

SE9v6E

SE9V6E

0079

00792

L91SLE

LS LESLE

Sy

= glzlzlslslslslsls alsgslslzsls
] ST B I S BRSNS S S alslsl=l=

8yLLT

€Ly

65509

6519

$S880L

®or

€008

YTELL

w0

SL69L

0618

8T99L

8T99L

£790500C

998

Jiz3

956v107

at]

w6l

we6L

9L'€TS6L

SEV0S6L

Ly6L

£6'1987LL

180

Sh90EL

000

6L

pLI8L

8L'€9¢

08L

69YEROLL

90'68L

90'L0€

Sh'8e

(ey) 00T eANYIBqOD)
(elurenn) eued eued ap _mp:wEmtmaw_u oa:w_E_mwtou Uo selnliaqod se| op oiquied 9p ZLle|N° L9 OXaUuy

(ey) Zooz seann2qo)

175



61091551 90°€69L LLT60L 95L06€ | YSYVCT | 0L08L | €9896E | 98609T | [68ETT | TL6BLY | SE9609C | E¥S9BLLT | STOS9T | 0€986L | LLLEB | T9TIE0% SE6STLT YOEILL €898 | €950CE 3748 %Ly
€60LLL 90°€69L 811 000
w9 BTELES 0947 0848 1651 909
95206€ 95£06€
S6T SeTeT
809LL 809LL
SL0S6€ SL0S6¢
(157474 6LHTST
L68ETC L68ETT
wuse 01719 wo
8490897 2474 199 68%L WS | S99 474 000
0188LLT 000 0E198LLT 86LL wl n
—
9L'965C 099LEC | 956LC
166951 SToL LLsoLL €68 sse6l s
w0es 0S8
65150L9% 19915 wo £08¢ sr9 wo 1820% wue
YO'E8ELT 69€tl SE6STLT 000
€LLS6LLL 1919% 651 Lo 184 89101 L0%€S 898, 0rge 000 0S°LL09LL 888yl 8EES

(ey) £00Z ean1I50D
(elureno) eiquio|o) 011and ap |eludweliedap ojuaiwiba110) UD SLINLISCOD Se| 3P OIqUIeD S ZI4IB| *T9 OXduy



YU6BLY0E 8L'108€ PLSS0E syzee 24T 1474 89517 EEEST | 08BIPL | 688y | LL9896S LE008T | 06L€€61T 6LEsl | SESeL wisl €166 I
Ly8Le L88L€
=]
]
]
]
9ETLET [33:44 1591 0697 H
]
]
wTEe e 00 H
=]
6TSSLL 6TSsIL E
7k [ B E
Im ')
&
89517 89517 3
-
mE
=
[ = | &
N ~
JElied EEE0C | €€vl H (=] ~
S I
170l6 9BYLL SeseL H —
=5
%798 L w0 w8 | 99108y 0871 €y H o
SL6596S SL6596S H
=]
LE008T L0087
Lzisie un 61'€89 100 s | wresr | 6Tl %9 L0T86LT g9l
=]
16S5LL 16551 H
]
wisL wisl H
=l
€166 €166 H
=
]

| e lw| = [« ||«|efelu|s[«|e|aln|s|w|a|lelels|als als|s|n|s aflulofsfofelo]s||clc] []

(eY) £00T ein313q0D)

(ejuteno) adija4 ues ap [ejusweIedap 03UBIWIHIII0D) UD SBINYISCOD Sk| Bp Olquied 3P ZIje|\ *€9 OXauy



6878E5SEL ST | 95619y 86 | sres woves | 056l8E | 8L0Z0EL ELETL | YTIEE | €609 | €600l | 869C5 | 6LYO9L SOBOLEL | 09099 | SUS6LS | 9EssTsiL 995557 |yl 6L | 66T69%E 1618
1LY 976l orLs 591561 5%
ST [724
€009 0LSI9 €9y
€086 €086
@l L 8LL0L
88150, 0£68% 9rlel | LLsoL 995861 969LL 056801
05618¢ 05618¢
wetil 1801 6758¢
9E'LETHL gELETyL
LLegyl Legyl
9TS9LL 68 [sl9 | 609
05621 1587 6001 (S
~
151495 0991 SYTSET | 08061 0182 sesLL 179yl
9E98LLL 1333 9916 wWize | 0000€E €5 s e | 065 L0SET
9E09€LL L9501 079171 96l ust
09099 09099
6LLH7SS we 7243 w08 EREILHS u R 0552
05'5£908L g€ 95751 8E9HEE st88s e SweBLL | L006SE 161 | 761260511 96EL0L | 609LL 816 | 166376
60'E6EL 1rse 8y l5sse | 69267 6L1L oL 9005L 166¢ | bLvLLS
= 7
15185 1989 69240 8L | ESEoL 681l 1100 LS9l 591661 1og H

[« |« |« [«]x]s|n]

(eyY) 00T ©4N1IBq0D

(1e1ABND) JRWE|R) 3P OoIdIdIUN|A | U SRANISGOD Se| 3P Olquied 3p ZUIRIA ‘9 OXauy



sesiznitl e | a0 oo wouse | ousss | veosr | oz s | s | 9o | ovse | evzesy | ecuon | osomor | oswone wws | ws | o | eusss 1o | s wsr | 1 o I
w1 81 a E
819 819 E
orsee) ) o ey 150 H
[« ]
[« |
wsolt s w6l 60 56001 H
[« ]
905t 905t H
[« ]
st 07861 I 66 | west 15050 ws | sevn H
orzsss 0Lz8ss H
VoL V9L wo | ova H
wist il H
=
=
s i H
152126 sl o %1
oo oo H
196y 65955 o
el wt 9606 w0 65t ao | sl E
0% e 1955 o8 | e wee | s s | s s H
o vl w5l st v | e wu | wos wese | sl soule H
wzel s | o | ws syl =
wa wisl
) wie | wo ) 1681 wis | o | s wone | s 1500 P =
8967159 w0 o Vo6 8959 ot | s w0 | suw | oo w9 i | suouss @ | oo w8 | ool
eeve oFoLt s | wor | ogssel aw | sme sremel | 181 P H
108¢e 17101 wl e H
[« ]
[« ]
e e o | s wo | esor 1569 sz | 6w I
osss19 ool Wi | ww | e we | e iz | st wioL | wssus H
< |
< |
B
6508 oL
o I

(eyY) £00Z eINMIR0D

(21e1ARND) 0UI013Y |7 3p oidIdIUN| [ U SBIN}ISCO0D Se| 3P olquied ap ZUIe|\ "9 OXauy



9T LET6LTL SL€9 1695.T 85'9/80C SE160L 69°€PSE w1619 8079¢ 91009 1768611 05'9998L Loy 65TEEL9 YSULSLHOL 19°€L68Y 80'6€L PL196TE £ I
]
K
605599 PLLE%9 oLl H
K
f144714 f144714 H
iadi 088 89°€0L H
w®H wH
=
0£8€88L 897 900951 13144 LL60L 09 6L9€T £00PEL 88156 H
SEL60L SEL60L H
69°EVSE 69°EVSE E
=
=
=
K
S'L619 51619
8079€ 8079¢ H
90099 90099
Eafl S
®
STL6YSL weee £5859LL e we 69TLE 86671 0£980L H
85LT9LT 9657 L0067 6L°L00EL €9 T8EL L6¥LLY 96'SE suUw =
LTy LTy H
1515819 S€9 888l 6r°ELLLY Svbs 67917 OLwsL
8L°/9Y990L 870187 19°98vL £1'868€ 0gLe T€10TsHoL £0'5€58 9L 10881
LE1108€ 8vS9 8058 £7T89 SLT LL's8T UL1900€ 1374 60'L67S
8889677 000 656501 97 $685 8LE wo'ly 98'507E e9 907TE8L
€169 £Ue9
| - |« x|« |«[ufu|u«|afn alafefefn]ufo]a]alnfafnfafnfon [o]sfafefo]e|o c]o]e]c]
(eY) 00T eANMIDq0D

(94e1ARND) SaJ10jRII 3P olddIUN [@ U SeIN}ISqOD Se| AP olquied ap ziije|\ ‘99 OXauy



(2JeIARND) dJeIARNK) [9pP 9SO URS 3P olddIUN) [@ U SeIN}I3qod Se| ap olquied ap ziije|\ /9 OXauy

[« |elx|= x| e |e|w]x]

(eY) 00T eANM3q0D

0168LL9L V19 | 988l 5008¢ L9ze L1474 0Ly Levlse | 9T | 90198 | SSLE (3174 00Lcs | €€08E | 96809 | T990LL | OVEWSL | EETUSE L8066 £e8yr8L | 60/8LLLL Tses | yseoL | 8wl LSt | Lv980LL 124 L1205
805L 95'LE S91Le 95°SL
(3554 SV 33 1<) 80 0595 YELL
8v65L wele | L656EL €69%vL | 900l 9LL 68T ws S0 6£6L 197 153
L66Ly L9LLe YTLLOL 19¢ wl
Wi 691 99T 61°L8T 0L 620 870 w09 S5006L
:1izd 174
6EESE 114714 6850¢ (342 7417 LzoL 100
YOE6EE VA4 68677 860 69197 1626 008 10 €L | L[ovEnl 6L'L 9L'sTL wlst £LYE8T 1850L €9e S98LT
0995C 99L€T 09€7 3748 05y
L6716 S0 6559 Sg'sL &l L9158 9T 16¢ Ll 000 e 8L8LL
SslE Ssie
S0L S0L
LETLs 8987€ LeeLy 9609 90
8059 wshe oy | EwLSE we 800 43242 108
VE819 8w €50 666 €50 00109 wes 143 616 €80 0691 068 Lz0677
66LLLL 6LTE ¥S00LL ST 109 10€9 S6TL
raust 9T 1zo SL065 €00 V44 66877 | 8L68S 1907 PESHL 0088 160001
0'558¢y ¥6E z9eL €18 900 9€9 YEESL | 6TSHT 106t £5LLEL L9%LL0L 10%€ 157095
L7166 000 79886 5224
L1T688L g w8 (1474 SLT LzeL 676l 90'6€ 5887 S6°€S. L6701 159L¢ 9926081 89S Lybe6 © 8L €926
6€0675LL 67 at €LvEL 999LPE 068€L 861l 8EET €59 200 079ESL | I8'EIL SELL 1574 T08L60LL wrrieL | 8ETSL | 98l 199 | SELOVLL
LT98LE ¥80L 585 9% 11¥4 LUY98 980 150 81 e6T SL'S8T wse ww 0100207 565 1% ST8T S0€L06
05807 05T 874 wl €% 690L 0088L 888%. ¥6TL0L
LT, 9007 [kaz8 Sel :ad L6W¥E 800 €80 B 858 [ 00 33 SLes eLor 6.1y 8168 YBT85E 1317 6659 6LLL 9'€6689
124 124
L'20§ 120§

(eyY) Zo0z seinnqo)

181



S'L6rE80L €98 s 699 €90t 96C 68766 | ¥8LI8 | S16T | 65C8TL L'66L 1598 €8y | GTUIEL | VEORLT | 8OKOS 8YISL L¥EL8 00L S68TST | L86LLLY §55€99 L60LS 89g€l €l | SS65ThT 413 Srl
875EL ¥590L €80 901 Sty SEBLL 67 99Tl
73 8eL 0o
9888¢ £€08E LEVT 343 uwo 9T 81'8C 6701 L0 YEIL
s ¥9ze 6598 8568 1591 79865
L'€09L w®T 00 600 9€ €89 0E°EESL
90% 00LL 960
LLeses 06¢8 6600 k7274 STl LLssL woL wivl 189057 689085 | 00°S09 ®9 09I8L | 895959E
£EvEs 0L 8561 6'L6L 0v'SL §905 9'8E
SH0v Sl6t SUL %Ly
657871 6'578L
L66L L66L
Lty £8918 wy
oLy oLy
Y8LTSEL £56v6L oL | S9eeL 600 18701 Lese 09y
€519 1744 98T 60721t [azd) Wl LE6T 6ELTT 0
—
98875 6668 wur 0%S6L 850 L9697 &S0l €16 560 16T¢ 5606
S8 651 959 6919 80'950L S6LYT 500 6860¢ L5T6EC 8L8L 6% 676791
66518 [£174 LvEL8
00L 00,
£8685T SE06 yT9sL 609 766617 650 wle L 1374 8E'SST
Y1995 T EL'90€ £8998 86LLB | SEL0T 000 2483 YSSLL | 666SKE 134 £685597 6LLLEET | PL680L | €S'S6 L079C¢ | €8088LS
1334714 866 105591 YOLLL PLTE S0 LESLE S9LLEL LS0VL €% 86'SrS | 0080Z0L
STWES 679LL S69L 89'¢89L 591 LLYE Lyoze 9L'98YL
66551 68°L€ 0L18€E Y667 9L Wi 39143
909€€L 800 Lyl SEET £y4 667 588l LIS s TH8L 08%9yLL
885LEL 109 SS0v L6761 [ €Ul 0Ty 95 wls L%y SE'890L £87069 8UE0E | 899 €0SLLT | TE688LL
[4'3 413
Svl Svl

(eY) £00Z BINMISGOD
(e3d\) _UDJEDEY) B 3p OoIddIUN [ UD SBIN1ISCO0D Sk| 9p Oolquied 3p ZI4je|\ ‘89 OXauy




£8195¢L 80/L Lozet 6718 wul L18LL §'St6 69 701 £lsL 9691451 (1315744 089S 009/L 4} s 87E007 8/8LTh L0LE9L €19t oL 816817 97
80LL 80LL
gliey L0067 S8T 9898
67S 671
£708 24743 80°6¢ 6€88¢
9€S 5313
9ellL 9L0LL 09
6619L L'E6LS '8¢ 65T Q0L | 95Uy 2:4%4 1423 8097y
0L8LL [£3374 SST6.
69 69
908L 700 (1749 990 (329 60611
€151 €151
413 'Le
900091 LS 3354 T06595L | 68TLL 12743 uu ST8E L01L€ Y9582
6EL6ES 0908 wees 9160y 09 660 ey 8507 887095
g6ty 679L 6LLL 8TTle | 60erl 810 S69LY L6717 0085€
890vL 6Lt 99sL £€59 6765 95Ty 090,
4 4
[43 [4%3
8807 L0z 1334 %L 0o 1882 8gEL 9'€966¢ 187 €ET8L 99
TOEL9EY LSy L€0 0£0LL 16786 | L¥SLE 159 6L009Ty 050107 | 06 L 66'L76€
L SLLee 098 €585 66159 £99¢ 0671 07065 0€79S
YTy [5:7452 990 19 SSwl 06°€LL 9EH8T 607897 | THbl 9C8LL
9sT 69¢ 754 PTH0L 9% oree
£9£06 9LL0L 1k 6LLS w00 €091 PSEL 971 ({4 9324 e L'89LL

(ey) £00T eaNYIBq0D
(e3oy) ueduideyy ap oididIUN|A [ U SBIN1IBCOD Se| 9P Olquied dp ZIiIe|\ ‘69 OXdUY

183



SSBTSLL | Lty 9651 8089 90657 | T6L0E Lisy | Tsio00L Suss | o Log8 | v I
o0EL9zEL | LLeLL €T oy | wi SE86LE 6509 | 86L28E L0 | 6SUE H
=
181951 SELL S8S 80y €6 [ad €0 00 H
KX
=
]
=]
=
0£9/LLL | 8TsoL el wSL0v 1s00 | s029 e RO | 9E%06L 1682l | vESrL H
=
|
=]
=
=
o
o
o
(]
=
~
3 B
N L
0668 | T€065 e 68169 8By | esue 166917 6oL | sg1z6l 170 | Lees H m
6B | 9600S seel eS| L1900 s 905y | plves 69 | 8rell E HC/
=
=2
TSy 9801 WSl | 000 H
16196 | €T0TLL 24 uw OL6T | €S58S 1749126 8yvSiL | 90l sl | s
lo8so | 99Lie €666 0570¢ €921 el | Lsore EEY8L | 660801 H
el | 9899 98847 16989 | theE6E (4.3 8SE0L | LTl 9y | 867 H
wuee | srooL 879 607 [ wu 08Y87 | ¥6169 L9z | 6Tl I
U8 | 687El octbl ;885 | seel %107 6001 | S66% 6616 | HUT8YS H

(eY) £00T eAn313q0D)

(e33|\]) Se1as3aN p olddIuNn|y [ U SeINISCOD Sk| 3P olquied dp ZIJR|\ "0/ OXauy



A

2R

5

5]

N

2

8LLITET 669 9oL 00L 898y | ¥86LT 6701 L6 (49 (4714 SssL 90 €169 | ¥950% 687 13 Tle £L61S
6¥L 669 00°

601 L9ELL Ut 99 900 L wsl bEL

oL b9 100 LzozL
918y 08l L60C €88y 100 1% 4174

Lsisz 96 (41378 ey Se'eL 533 060 0579 LzveL
87Ul 66 6701
L6 L6

[} Tist

rue 51 €00 SEVS L8 orzst

60987 LzoLL | 09zl 0897 699901 6LL6L
90 90

L8y 629 S§L (4124 7 80ZL [7ad)

€06L% jaxd) €% l4xi74 65LLE S8L9€ 98907

S870L 133 L 744 818L 8508
9vE 1S¥E

8196¢ ¥4 (Uad) 500 'L €99 6€0 $OSL 0978L 919

(eY) £00T ein33q0D)

(ey) ZoozZ sean2qod

(e33\)) eIp402U0) 01N ap oidIdIUN] |3 US SeANLIDCO0D Se| 9p Olquied 3p ZUIe|A *L/Z OXauy

185



Vi v €t rus o6t | zoes gisus | seor | 71 | vist | esser | sstee G688 | YIOHIS o | vz vl .
]
K
SR ]
]
K
g5o8 su 0 sl | 6 i 0908 H
K
]
g0l gss0l H
]
]
]
]
96957 o vonz | w @y | s E
Tonzse gsisl wees | v osveest | 955s H
f
&
=
rs6es osvh e 891081 o608 | g0 00 Wi vy g
=
z6s0iz s S8 oL | ovoet o6l | veleeL 197€ a1 E o =
] =
1o 10 o
S
gizt gzt b
=5
9882E (474 oL | e o
81666 bLL6Y ST 656 374 w0y £l
1% wo e | 000
yoouzs wws 690 w0 | we | o 60 | gavlls wa 160
%0 ) 0
vsee wseoE 100 17
926 900 9t

(ey) 00z eANYI3GOD
(e19|A) uellen oliand ap oiddIuny 9 U sein1Iagod Sse| ap olquied 3P ZIIeIA “T/L OXdUY




08TLEST | SLE00L £ee S98ET 1966 Sl L84 3783 675 €81 1L 00¢ 6Ly Th68L 05817 S00Z | 1087 | 08L687L ¥88EST 918 ¥8Thve
Log Log
OLeer Sr6LL 58700 wesL S00L 179 Lo oL
919 06 8y 8Ly ws
LstLe 0606 Sl 000 S618 620 668 ESELLT
34 898LL seLoL (1274 vl
56665 wses w9e goeze £gesl W 65°€C 807 LTSy wett
675 675
TT6e Y3 6509 9'SE 9T 6L
L8l L8l )
&
00¢ 00¢ o
X9 o P c
=
Q
w
8
19224 o 05°L¢
N
06817 95086 80L 6L6E w0z 97T STvEC | gLEsyL 9'6E 89'L67 bL0STH 87856
Q
—
SE8T €678 S007
VEEST | oL wwL 004y 000 YET 88e 959 9LT6L (355744 161€ 98¢ Y879
SLLSHL | S6TLSE Wt 1858 sl EELELL | 790905 €001 YHOr8TL LSty LE169C
61166 070y we oL 609% sL'e 5574 L65/8 89
[4i4 144
VAV i 74 51 666 6L1S 24324 148 18611 E8L0¢EL 8E9% | 80069C

[« e |« e ]| "]

(eY) £00Z eANLIDOD
(e3a|N) 01y 034aNnd 3p O_Q_u_::S_ |2 U9 sednlJagod se| 9p olquied ap zZiJJe|\ "€/ OXaUuy

187



6L69LT STy 616 S0y L 895 £560L L'Sk0E L9 Lo I
~
|

0807 OLoLL 616 H
=~
=
|
a
=
o

€059 SoLLL 09T 6£6S 6L 6€1L 5% STL H
]
|
=
=
]
=10

&
= &
i
=t
[« | E
o 0
]l = =]
N -
voeL | ootel 980 €917 | wElL LE6% sso6l | 979 . S
L6590 seus LESY 0LpEL LSt 9L0SLL bL08S l n
3
|« | &
=

L16£0L j14,4% 1519¢ StaLL 76688 69151 <33 I

SLE9T 080%9 Lz8eL 89 M 6007 LS6rL H

879 LEO0T 0888 £56L 60€S 143 I
=

SENBT oLzeor 851 Wl 8L 9L€09 €T H
=

| |« x|« =|w|w|w|w]w]e|[a|u]a|n|a|n|a]a]c|ulaln]alnfalnfo|alufajefe|efefefo]c]c]e[]

(eY) 00T eIN1IDq0D

(e33\) eweay ap uen( ues ap oiddIUN [ U SBANISCOD Se| 9P olquied ap ZUIe|A "t/ OXauy



L's0s0zy | 6E€0L L1989 TsiB6L 89 S9ETS 998l 9SL0L | Y69LLTE Ole66l | 886/TL L'ssoz | 6189tC Ll §Te
[48 6eeol 8LE9y 95°€9L 68'926¢L 0057 0oL
£9885 L'sLLs 8L05L 087 L6€C LEOL L1zt 0roL [(14 274
vie 96 i
7805¢ 66'9€7 SSeEILL wLel LT108 88Y6L 959909 | LSSLSL S886E | €909¢
0
o
o
(']
=
-+
=
o
w0
N
L'slos 99 61985 L8 6w 65559 08157 6LSLT 65T b6
8996¢ 98 SO6ET Lvlt grsteL L€08z 8658 Ye'Lr9 ST9s€ \”ul
>
(Y
-
e 18 L £590L [£14
00r9Lze 65°€08 8LT5E £595EL €909 L'EET60€ LTLEs | 180%L 0Lv0E | €8'609%
SELSS so8L 850971 w9LL ETSLL [)5:74 29744 oy 8L198
Leeshl 198 95800 SELT 8975 08 EL60PT 8Tl6r SeLST | eLsste
0Zesy €961 ey 8T6¢ 9€6¢ Ll | L696EL 9l ye8LIL
LepLLL 60, W 091E pLLL WL L0091 | LE9LEL 9960 L665L oL
0wl vl

(ey) £00z einLI9GOD
(e3®N) 9quIN 3p oldIdIUN|A [2 US SBINLID0D Se| 9p Olquied 3p ZMIe| 'S/ OXauy

189



6086007 | LLTLLS Seoe (3 114 OLLL | Tysee | 90sC | TOvL 6€8LE 699L | 0155 | €7889 89T | OLteol | 6H899C 99Lt6L 8809 | 90LLL
99y gete w69L 60€9
0°€807 991t €loLL 6618 998 151 L4l 90 800 000
6965 9T £08T 9ELE
L9666 8179 14 €9 oL 681 9L's/9 SUEIT
§6¢ 10 JA%4 092L
17885 PLS69L suizL 95 Y6LE L9%67¢ oL 6597 £59L 18l 06617
(4433 Lozt 001z we
9L b1z L8EL
6E8LE 6€8LE 000
6697 L6701 69L %
—
8YLIT 158051 L7 V85 £9°€0¢ 91 65501
9ELY6 9€L10¢ Sg0L 8oL yeeee | 0S8l 696 8LET 8509€L [£3:1%4
890 89
079572 200007 LEW6L 05°9¢ 18¢ 8L 0€0LE €516l TS6r6L &l LL6L 68¢
SS8sT | LTIl 807 989l SrL9r 0z8le | 91v0L 9IS 169099 009082 LS Lrhst
T0vTIL YETEOL we Sr8eL 0525 4233 LU 9869 9L 6002z
s0cL LUY8L 67T 98l wey 98T wes
0Ly | TusL 861l 9€0L aLy 8'€E 0697 09 15¥E 9758 870/99 %9 | 0TWlT

[+ e e e e e === = = e e o o R R B B

(eY) £00Z BINMISGOD
(e33|A]) esowiayelsiA ap oididiuniy |3 US SeaNISgOoD Se| 3P olquied 3p zLJel\ “9/ OXauy




W

LL86C

965

1855

L1'9608L

50958

L9y

£9°HT

€9

(14

)
N

N
N

©
~N

n
~N

174

PESLY

YELY

o
~N

o
~

965

965

o
~

1855

1855

~

¥9°L0€8L

L1'9608L

YSLLT

€

19085

60795

8581

134

W

wory

- nlo]| o

(oulieN) eqop10) ap oididIuN|A |3 US SRANIDGOD Se| P Olquied 3 ZLIRIA *// OXdUY

(eY) 00T ©4MIRq0D

(eY) Z0OZ SeINMIC0D)

191



6890161 | /L/€8E 64166 wte 0TIyl

60579 | LT 6L067€

<
)

€€

o
)

wise ¥'s86 i)
r
@% | wee )
&
w | g
(]
3
=
() o~
@ (=)
N —
(=)
S
s s -~
=2
o | &
ol
Greohl | esmioL 596 199001
7
og6L oeet

(eY) 00T eANMIBq0D

(ounieN) saung ap oiddIUNp |3 US SLIN1ISCOD Se| 3p olquied ap zZiije|) '8/ oXauy



LE

o
()

N
N

~

o~

TELLL6EL | L8L66L 19026 EELLST 15185 574 £0Teee S9%6¢ | 1945 LS6ELL0L P98 508808 L8l
@HELy 60'259¢ 69°€5T YT
5088 S6198 151 85LL
L8177 (344 8Tl WL 59986 Sevvl
5185 5185
574 54714
101657 £L8T5L PEBIE
8667 600 1855 ey
89°%687CLL 86'L18L 373 8T9¢L S9%6¢ | STLEC ELPLPLOL €Ll €UsiL
85109 89L €708 1688 65T 80L6Ly SLves
oL £60€ 6L6L
8L975L 13144 9607 60 06'Ley 97589
Lt {741}

(ounep) sajeid] ap oidIUN [ US SBANIDCOD S| 9P Olquied 3P ZLIIB|A "6/ OXdUy

(eY) £00T ein313q0D)

(eY) Z0OZ SeINYICOD

193



LETRL09 | LLLT8L | OLL0CH 8% | 69156 £855LL L9s wroL SEEET | 9EBLS 515695 ywoczL | 9rest wlee 00TloL | 796eEL i I
8y70erl | 65LLT0L yL0E8 8v8L6T a4 H
0L 10ty 0LL0Ty H
=]
=]
=]
=]
o o =]
850l 65°€ST 69156 H
=]
=]
SL89 €LV9E 000 woze H )
]
£760€ west L9s H m
=
900561 9ze WL c
=
k=
N —
[ |8
o
88LEE 88LEE H —_
=
=2
|
1608967 S§TLE9 95 SBEET | 8YOKT 19941 SL19 E
[=]
60'LK0L 11886 601 H
9L'68L 9L'68L E
18YULE 74154 wolLae H
007101 00ZLoL
9ELTL (1433 S6PLLL H
L i ‘

(eY) 00T ©ANMIDG0D

(ouueN) oised ap oidpiunpy [@ US SLIN}ISOD Se| AP Olquied ap ZIIje|\ ‘08 OXduy



-3
M

@
o0

LE

N
N

o
~N

~

YTOBIT L029L 8L'sy 858L VL8 ST 185LL 926550 [744) wsy
8TSL 8LSy 0Loe
858L 858L
zavi) 7473
TESLIT TESLIT
18SLL 185LL
[r9ele L029L 926550
1978 1978
wsy wsy

(eY) 00T eANMIDq0D

(oulie)) 150304 ap oiddiuny [@ U sedn}iaqod se| ap olquied ap ziije|\ ‘L8 oxauy

(eY) 00T sesn1iaqod

195



6soi05t | 0wty sl W ol wes u v I
el | o 8t H
=
=
=
=
i
ot ovss H
=
s w1 H A
()
il
0
=
~*
= |2
Q O
2 [-))
y =
[=]
(=]
o | R
=
=
=z
wwestz | svene e 018581 wre s H
=]
49965 96169 8985 H
gz 568 o571 H
| |
%% oy w15 H
|+ [ [efafx|s|rw|efefe]oc]a|a|a|a|c|w|a|a|e|ec|a|a]a]a]a|n]a|afufafefs[efofsfe]e]e] [ ]

(eY) £00T ean313q0D)

(ouueN) sa14and ap oiddiunyy |2 U sein3iagod se| 3P olquied 3P ZIe\'Z8 OXauy



N
N

o
~N

~

L

| m - nloln~

@LL 6 LTrve 180l 8LTsSE LE19S 909 L0y LT 86V 1909
1Tsle LTrve a'le
180EL 180€L
19529¢ 96 14933 1568 SE0E
80°L6C 80167
9709 9209
190 L0y
E9ELT 065 wevl 181085C
867 867
1909 1909

(ey) 00T eIMIDQ0D

(oAewining) uojod ap oldIUN| |3 UD SeIN3IDCO0D Se| 3P olquued 3P ZIIJe|\ "8 OX3uy

(ey) Zooz sesnp2qo)

197



0€09zLL0L 970LT 9EPBLLT S9L0VL 8GELYE LTT6LLE £8'699¢ Tl L6141 9868 09151 89058LL £070L57 0£pL8LL 6902218 E9LS8T wee 10°5€97 WBv6LE $50€ 158 8L'S6. I
0Lty 444 &7l €0l H
0€EL0L 69791 woIL 819 068 LTees H
19°€LEET Sty SyTelot 744374 8’8 11374 H
=
££886¢ 6LELZL Lee 14433 66881 (43313 565 66°€LL 6£88L 609 H
o
o
99791 LT 06'88L L8 [(Yi4 13449 H
99'L9bSE 9167 744 LE8ILOE 8Ll 7443 16t 90'88LC 141 €L H
o
17919¢ 1323 s 06'1S LSHESE Sre H
=
=
18767 1867 H
9001 90101 H
a
=
o
afl =
€C6687L ¥9'55¢ 0870671 8’0y 1009 1979L €961 9L'8sL E =
LLES8L 879LL 1308 (V4074 8L 88'SHEL £55¢¢ H
]
o
69'LELST L 6 9807 ETHE9ST 807 96 H
650552L 89¢ €L0LL Lo9L o8l LLoL oLz 80L9LL [7k48 0€£°£9¢ 85 8TLL E
LS'LLLEE8 j7v14 LETE6L 00 3344 19185l 689065 90 0zst 96'€69L18 TS i LL0S 86051 E
o
€1'S68LL £0'68LL L£8 €0 6LT¢ 816 8Tl 1454 STL8TL 87l 8T9LSE H
67192 (7454 90 06 LTS6T LS'LLE E
06016 Lo'eoL 1081 8609 H
~
96LtS 8L weee
Wer9e 9€59 S0vE 866 08'608L 691 11374 BLELE ELSLET STENLST H
B
¥50€ +50€ H
=]
158 158 ‘
8L'S6. 8L'S6.
I P I I T I e I

(eY) £00T eAn313q0D)

(oAewining) owezin6a7 ap oididIUN| [ U SBANIDCOD Se| 9P olquied ap ZUIe|A “v8 OXauy



1

LE

o
™M

0
™

L

o
~N

~

[=]l=]

(oAewning) eod0|\ 3p oididIuN|A |3 US SRINIDGOD Se| P Olquied 3p ZLIJe|A ‘S8 OXauy

[ | = |

(eY) 00T ©4NMISq0D

908S6C€L | L0T6SL 9BLTSL SET6 | SLSTLOL €569 (VA Lz6L9¢ | wreaal PrELZS8 61881 i | %oy EELT | 8vHTE
640709 0510LS 67916

SLueL 0£80€L VL 9%l L7424 657 180

LISt 685EL 6Ly €8Le 8¢ 9l

161568 [lrag 05815 Se'L Y6'€8 0z9LLe L9y Lz

8TL8T PEE 374

(VA (VA8

657815 688€7 OLveoL E8BEEE 86007 yTLTL S8y

LLSTiL S6¥9T 9L 05°Er6 3 LTH0h
Se'LE088 | T98HTT w99 YL 79897 BLSSLE8 9L'L6L 80L wel
9926691 Ut L5190 Hvij 86T 8991671 UL

880 9106 90SLL 1951€

88LETE SLo 8L 18891 0€0L w69l 8zT00L 612002

3314 {314

fiiazed 8yHTE

(eY) Z0OZ SeINYMICOD

199



68°EL6V6L 19°788LL 986877 L6Hb0T fr4(4 86'L7SE wst 90°0¢Lt6 9Lety £0'98E 098E€E 069221 T6°€0TSL 66LT
LULz6lL EE9P6L 8L0¢
ssusgt 66'SPEC ©s Wl
0£'eLL6L oLy 959€€LL WU 968 SULLL 0L'8¢L9 66€ U LLY6E 8066
(a)
(o]
o
M
=
~*
=
(Y [—4
w© (=)
N ~
L9S6LL ST86L 0645y W wLe S89LL @81 [=]
. - § . N
185171 o LTS wuL 6790€ idre
95°€6L w9 usu
06°086SLL 8TLY66 Sity §1'0507 06647 9,78 £T1Y0V6 S8T6LS 9L'6C Ly'0E 10°68¢
6€°€7087 3974 0869 198 170S 166 19906 0zT0L 1861 LLEL6E
€89L iy °©8e 6018
55601 18744 09891 LEV6T {1472 wseL
LySLEL wu So'L8y §590L 00967
68°ETELT sIe £16/9L 0€€ 0L0¢ £7'9086 uws 98576
W66LT w660
| o [ o o] w [oefs|w]efefuw] « [e|a|afe|a|nw|a|a|e]a]a]a]a]a]aln]a[a]u] | [ o s rfe]fc=]
(eY) 00T eANMIDq0D

(oAewining) 0310 @p oiddIUN [ US SBANISCOD Se| 9p olquied ap ZLIJe|\ ‘98 OXauy



il

LE

o
L

v
o™

<
"

€€

o
)

N
[N

o
~N

~

&

< |

a

a

]

(eyY) L00T eINYISOD

(oAewining) sisy ouand ap oididIunyy |3 U SeAN1ISCO0D Se| ap olquied ap ZU3e|A */8 OXauy

99TB6LT LET6E 0£0¢ $00L | 6£8/867 6LLLYL | 90TKBE BT | SEBOIL | SH68SESL 861¥98S | 8E06L | ETILE Ly86SL | S0BBLT 9T 19¢L | 8LlEE
L6188¢ LyT6LE 249 e

L69L 0£0¢ Lz9y

00l #00L

65TSLE 668L 609Lv6L 09y 819 L56€T S8'L6L6 9695 V&3] 00'ect €6LELL

£0°€SS 8ESSE 0% 670€ 1373

157501 96 15875 169 8986¢ {743

598 98T

ELE0T 162 899L Lo'LEsL Y9ESh 617
LSEP989L S0E9ET 19006 | L08L9C 9TETLESL 597806 134 9L 66697
€0BIpLE 9 weley e 6TSL 95T S6809€C | 6179 574 LE6EST

L WL

19192 19192

wL6ss Sr'8z0L 1851 818 0L8pLL SL89 0g1zL 15TE
9L'08SLE fiats L0210 1645 05°€S 079 L60PPEL 878C 61997 | STTEWSL

)4 99T

9L 19€L

8L1EE 8LLEE

(eY) Z0OZ SeINYICOD

201



689166 1zieL SESS6LL 77 (724 VEL0ELY WIS | 9T w6 | e [ I
i) 67501 008 088 | L65 sl H
=
=
$L0087L 60%LL 0L88LL wun 958L 9 boLzey 0986 L 9L H
=]
=
|
=]
=
]
Im )
&
<4
[ = |3
=
(=
=
K3k o
Iy ©
1% 969 s66Ly | 66001 2414 (x4 E w ~N
68972 9L 0769 s | v 65161 8975 o E L
>
o
2
€96118y wiwsl woss | esvoLL ovLLLoy Lrose 6121 H
UL 1607 96T vy | sl WLl 6766511 ors | veeLol H
9000 ust Ll 00 | sgloL 9609 H
373 €81 189 00 orzoy €v6 | 18TE
91818 1l v61Ty sr9 s6cl vE6LLL w6l | 85108y H
s 1S H
T O I I T N T R I I

(ey) £00T ean13q0D)

(oAewining) opacie) 0y1and ap oididiuny |2 U SeIN}ISGO0) se| ap olquied ap zLije|) ‘g8 oxauy



<

8LL86ESH 06y | 8LL6LY 8819 L7059 | 966SSLE SB6H8L LVY08E | [TL68YL 8G9 | TEUWT | 6ESHLET £51SETS 89€LY | 6668697 6687 W
(334 06y

€S 81965 L£989 81'8¢ 9L wel i 8E0EL 113

wsn £EBLE 9566 909 8TH8E

L9°€TE9r L5001 LO°E618C 8T 080LL &0 080zy £875TTL 8978 L08ELS

66'510 L 688LLL 0% 59%69

9BELLT 897 o oL wist 6£88¢ L 966¢7

0918L7 14124 [ 96006 us 65685 87051

181591 85491 244

P66E5ST 98 SgLe 187§ 65°50L oLLsz 19109%T Lzoze 9L9sL

6£'869/67 <14 05U 19'196€ 86€%6L | PEO06ETL 888Y919T L5TT6LL L669L 85915y 6687

egeceee 165 860 696617 on €189 uwy L6761 9L6TH0T 9T YOLELL 638
L6719 1667 LreLe

99'8565¢€ 8L 05°€L 1056 543 €611 000 67'v8 SLESBS €696L | £90788C

9oy sre 6¥'LE

[« ] = | <]

[=][=]

]

a

< |

(eY) 00T eAN13q0D

) ~ =) Nl ) nlelnlelale | o nloln| e -
- - N Nlalalals]ls]ls8]lS] A o | m || o] o

(ey) Z00Z seanuRqoD

203

(oAewning) uewzno oyand ap oidiun) | U SLIN}ISGO) Se| 3P olquied ap ziije\ ‘68 OXauy



oLy | 05807 o6'leL 9ESHS SSL6Y Y196 18'STH0E €956¢8L w9s0L wise Wse I
07’9601 21078 95°65¢. H
[y o6'LeL H
9869 19805 £00EL H
<
=
=
=1 ¢
&
= &
=
E
=
kY 2
M ~N
9L'e8 98
= B
£8'58¢ £8'58¢ H —_
>
]2
LLev8LE | 99°EvEL 9/9¢ L9 6v/0700€ L% 667 E
SBLESL 8LL0F 86T 90%6€0L 6L'S H
w9soL L9801 H
| - |
9'EV6E 8181 66'S5LE H
'sE SE
| o e[| afe|sfe]efz]|e[a]a|n|a|c|[a|ue]|a][a|c|a]a]afala]al[n]a[afu]afec|e]cf[o|s[r[ec]e]t[ ]

(eY) 00T eANMIDq0D

(oAewining) odsiduel4 ues ap oiddIUN [ US SBANISCOD Se| 9P olquied ap ZLIJe|A "06 OXauy



LE

~
(]

v
~

<
N

o
~

o
~

N

(eY) 00T eANIBq0D

(oAewining) |anBi ues ap oiddIUN] [ U SBINLIDCOD Se| 3P Olquied 3p ZUIe\ L6 OXauy

£LT808E LLes 0£7609 97 | T8 Y0064y 9L'86£9L 1345 SgSES | LLT9L 6645 | 609
18816 LLUuse 9T 6L

0v'856/ LE90SH 15595 iyed 678997 867€ ww Sl

90865 67°68L 97 | 90T 01947 0879 bE88

695208 009LLL w6 SELT9 oLt LEL09

648751 YTSLS §9°€6¢ 80187 | 788€E

bET6YEL woze 10 1T1989 9L06 PSEET | 67989

66'LS 66'LS.

6109 6109

(eY) Z00OT SeanMDgoD

205



08788€E. L1559 199 Jra4as (VA7 HShs 8E'/880C L5's0LL 9791 PESLE [VA%) 06'L00% w6 I
PT68ES 650V6E Jrq4ss LE9LLL H
a
=
1008 199 eL H
=

=g

o

SE6LE SE6LE H o

[(’]

=

-+

|2

:

Q

wn =4
N
wt w Bl 2

(=]

G |3

8

=

|

S
67'9EvTT 85861 J7AL LUSLL6L 69761 0LvL 8E9 E
=
Lz1sL 95'SLL 595 H
9791 9791 E
VESLE YESLE H
]
8Ly 6oL 5895 [R424 0005 18'SH6E H
1344 (34 !
| o |« [l w]|o]a]|w]a|n]e]n]ale]e]a]lalo]aln|aln]alalualc]efc]s[c[e]cfe]:[]

(eY) 00T eANMIBq0D

(oAewining) obenues ap oiddIunyy [@ US SeINIDCOD Se| AP olquied 3p ZIIBI\ “T6 OXdUY



1

N
)

]
)

N
N

o
~N

~

~

o~

SL0/88 | STHYE LA 169y 8961 LEVT8 SES 09991 956057 1434 6201
9LoL0L | 0LST8 W'

LIN4 91T

LL0gh 8205¢€ 6Ly 0L'ee
Se'L6tT | SS8LL 150L 8£1507 8.7 ez

gL SEL9 000€L

SES SES
09991 09991
98L7T wvs SET8 6LTVEL

<14 <14

€640 E6L0L

(ey) £00Z eINLIBGOD

(oAewnind) Aopunqis ap oididIun| |3 US SeINISGOD Se| AP Olquied 3P ZLIB|A “E6 OXdUY

(eY) 00T Ssean1vqo)

207



TU'S696L LLYv6 08'8998 el 969051 89 08'€609L £T0eLEE Lo 1005LL Ly'ezoL 8 ShehL 6L 691 I
K&
65°L60L 59016 6/8 LTl H
16%65€6 85TESH 8TTEE 8Ly ST8LSE T8 661 &% 0y H
K&
=
=
=
ST
K
[a)
o
o
[0']
=
~*
f=
=
Q
w
N
L1l 159 969 sUs (=]
(=]
8ETEE 5556 [Tl LU6E 00y it g
>
Q
E
89 185
50161 6505€ weeL £90%6 86'€685L 687617 8le 09¢ 18061
L6'€E8LT 90 YET0ST Lz6L 880L LEL8TIL 9L'sLS 0z0LL 9,017
8659 wes S5T8E
688 978l 10078 879LE 3439 67790
LETUSHT 482 95°€ 9% €1/850L j74174 plutis 6895 ELULEBLL
6L 6L
691 9L

(ey) £00T eanM3GOD
(oAewning) zanweno [3p 3]|eA p oidiuny | Ud SeIN}SGOoD Se| AP olquied 3P zZUle|\ ‘16 OXdUyY




PL0L6EL L0°Ze20C 6L666L SIT 1TheTeL 13] 677987 EEBUNT 69°5LLS9 SL88S6L | ¥O'€BLL SUELE 16807 | YLTULL LzeLL I
858Y9T 6T 3] €6l H
STSH8L YTY89L SIT €108 000 8645 @S [7A%% H
| |
1r9 19 H
P6'STETL 8L 98'€008 14} 68'8L 'ls wiLLye L0711 8LT¢ S66€ 1659 H
K2
[ = |
| = |
[ = |
| = |
[+ |
[ =)o
&
EE
B
-+
g
Ky =
N (=]
199z5¢ 661 SLLL 0S0vEL So'e6L 65TUL 34134 0€59 H m ~
LySL6¢ 9°¢ @159 19734 LL'8/6 1765 9L'0/zL 669€ E \ﬂ
>
[« |2
150018 60'682LL 050 092501 SU€68 060601 87169 19911z 58 980¢ SE08L E
| = |
178001 SEL8 P6E0EL S8S0L 9H9TL €ros 9B'LL0L 8LEzeL H
SSE0zL wie 586 190£0L 8TES E
LE16Y 95LEL og'LoL 181 WL 68'8L H
06'S9LL 097 €T ut Ly'scL LS€EL 0£b/8 I
95079vL 8Y'65 LL98LL 8L 60T wepl 8LTEEY [VAYA 15°SL 91'8/98 H
[ |
LeeLl 1411
| o [ e | e [or|sefrefeefe] e | o | oo fafoafnf[a aluloalefs[e]o[s]efefe]s[ |

(ey) 00T eANMIBqOD)
(oAewning) uoziebejIn ap oiddIUNA |9 US SBINJISYOD Se| 3P Olquied 3p zLle|\ "6 OXauy




Y60LESE9 SEW | 6900 £1°990L wor 906958 | 8l6L | St'L8SE | 00T80L 09€/T | LTB06T | L6LE9E | LEGOYEL 187626 | €519 | (98055 | T0LY | Ev8E9L | OBSEL6L | LEBILOVS 59089 | OL/9L | €8T 8086LL

-3
™

SELY SELY

)
)

89007 V81907 €00 020 95T 00 LE

€991 £1'990L

007 wor

]
)

ST6LZ6 18518 YEOpL 000 696 $S519 0908 ka4l

w6l w6l

6LLESE 6LLESE

LLTUEY 9LTU69 000

N
[N

8BYEC 8BYET

L8067 L8067

o
~N

68LE9€ Lo ELLE9E 500

o
~N

LE669EL LEBEIEL

91798 bL6E 8LY99L 96 19 £0°509 14174

w9 69

(eY) 00T sesnyiaqod
210

98055 19805S

~

WL Wl

€r8e9L Er8E9L

D

$90LZ6L 800 89%L b9 6L 9526061 060 (U423

EETUERYS 9L'8€E 9205 1601 7413 810 L0L0rL | 58T 6L T6LS0rS 6LSOL | et | oL 9Lz

&

661197 S68L 8519 196 81¢ 15Tt wie

8Ly N2

PLULL UL

60965 LUty POSHS

I e = s === = === e o e e [

(ey) 00T BANIIRqOD

(sadnep) ninie) ap oiddiunpy [@ U seIN}I3qOD Se| AP olquied ap Ziije|\ ‘96 OXauy



91'698079L 88'909¢L €50 9£'5S E0'LSh6T 186607 S6LLTtY 696855 9£66¢ wLeoL 1S08LS S1soz 0166 YO6LLE S6'LLT 69980 | 195658 96151y 868607 | IpTeE6LeL 6875901 PLL99SL 5 00v8 1009 £07¢8¢ 61089 L
=
=
19109¢L 9£8LSEL 000 600 we E
=
13174 13174 H
o
o
=
9£'SS. 9£'SS. H
816097 100 (3247474 $8°00L 8687l 6£56 0T'L6S 09°566 19%L 697¢ H
186607 186607 E
L6962 [Vkdied] (3474 Lo E
696855 696855 H
1920y 9£66¢ T8 H
B
9006 5006 600 H
T00ezs 1S08LS 196 E
S0z SL'soz E
0166 01766 H
a
T€60€€ 6L SL0 Y5667 958 69°€E SLs6 898L E
5159 9£60€ 66:8EL 0L'988L 698 0£95T e 6467 H
091€87C 0587877 e 144 H
908858 9T 000 el 89°€€858. 16§ (374 H
9%6'LSLy 9%'LSLY E
98650y SELL 6968601 €06 SL6T 97l E
1508LLTEL [UN0) S86LLE 197 60eL iz j74174 j1374 850¢ uwo TEPIL6LEL 9L67LL rasis 8Y'T8T S90C ¥€06 €08 H
H
6LTET8 8Ly wo 0L9L9L SLUs9L P6'LE H
8Y'ST0rL 9L€19 180 100 9L 681 LL€68TL 80°Z6L 65991 E
SL9EL8 SO'LL €00 100 wss LE906L LTvel u
o
00y 85T 9E6EE ixs)
LULLE 67 9L JiAN7i4 §9992€ u
o
LU 9LTU9
oL 000 Lol
| Ls|w| « || |||w|w| ||« |a|=|n|=|a|a|[c|ela|n|aln|s|n|alalulalelelec]o|s|ofele][]

(eYy) £00T ean33q0D)

(sadnep) nyiy ap oiddiunpy |2 U sedn}agqod se| ap olquied ap ziije|\ “Z6 OXauy

21



LLYS6L6EL 8S'18E | 0E8E60L 1567 YS90 | €819 | 866V | vSLLLLT | 8SSEVE | 6SSLL | €605 | ELLS LL 166 Y7800 9%tvE | LS6YEC | TWELLLE | 06TC8TE | TS0BL | 8S'9880S | LLOLBOLTL | [TBEL | WTELY | LEELSS | TCL96E 0591y 1414

85'18¢ 8918¢

PL8L60L PL8L60L

N

(53474 L5767

]
o

o0
- N~ N o o

#5901 5901

wmL LE0665 67°SL 86T 6516

86617 86617

YSLLLT YSLULT

@

8GSEVE 85SEVE

~
N

65°5LL 65SLL

LS LS.

LLL66 LLL66

o

o

Y780 Y800

212

welt k4714 820

LLILT6 LL'LZ6

(eY) 200TZ Sseiny3qoD

95L58E 6T 9BIPLLE 6719€L e

~

067282€ 067e8z€

608L 508L

6218005 £6075 SLETS6r 6LLL Wt

LL83E807TL k418 1698Y 1559 TreseL 959 PEL 059/9LzL | 80T | TE0OL | 809vbL €08lY

432 wer 91 Y6187 166

86H9E 8L06 w8 8€6C EYEVEE | L6W/L

0L96€ 0919 L80lS | TChLEE

0591y 0591y

1414 1414

- I e R 2 = o o o o e 2 [

(ey) £00Z eANLIBCOD

(sodnep) eoded ap |erusweliedap ojualwiba110D) US SBINISCOD Se| BP Olquied dp ZIJe|\ ‘86 OXaUY



6LEILESS

PESLEL

95

PL6E00L

0z00¢L

0789

0rT8LL

wisiL

seqe

6796LL

9s10e

18SIL

oLLere

Wi

wite

9L'LLSS6Y

9TSLSL

PL9L

€L0EL

PESLEL

PESLEL

595

95

L7989

1374

0700¢L

0Z00¢L

-
N

0T8T

Y0890

0yT8LL

o8l

N
(N

©
~

v
~

3

wsiL

wisiL

o
~

Y9E67

96T

66168LL

670

Ll

4

£EV9E

EEVIE

&9

095

1851

w66l

oLlere

oL'LTre

Wi

wieL

18'50922

8’5092

w0

by

PLOPPLOS

60°€00€

(7413

9078

671597

A8

95605567

14374

SEEL6

8€67

P8'E88.

€10

6€8Y

LE65L

LLgsL

L0991

£L0¢L

EL0EL

(ey) 00T eINMIBGOD
(sadnep) eneunded ap [eyusaweliedap ojuaiwibhalio) Ud SLINLIDGOD Se| 3p olquied ap ZUIe|\ ‘66 OXauy

N

(eY) 200T seanyiaqod

213



8B166059 6L1266 gssse | oreese [ 19 | Le9m 00589 GU8ET | (0818 | OOSRST | 9/EIT | WSROEL | 86BLSS | STi6L | 905 | eriss | 867 ozeoL 1505 158 I
s w0el 15709 910l e H
wizes lzgs 100 H
=]
gssse B55sE H
1921se +0T9EE 15051 H
=]
whossl sl E
=]
=
=]
0159 0189 H
1599 1599 H )
&
144
= |8
e
vLLSh VLS I =l
=
[ | & s
N -
o ~
N
sces stes E P
=
L0318 108158 E g
0v09857 05098ST E
arele oree H
w8ve0EL 1158061 w6 H
E6E/S95 869 069 60361 100 vsarL gsuss | wsv | w05 | oz | s 155 st H
ot €9 E
suw st E
eveze eleze H
e o &
o K
- = KN
I A N I N N N N N N K R N

(ey) £00z eiNYID0D

(sadnep) eaiese] ap [eyusaweliedap ojuaiwibhal110) U SBINYISGOD Se| dp olquied 3p zLIeN ‘00 L OXauy



STOLEETY

180199

PLSTH9

6711901

#0807

jiyta

6LYLY

LzLe9

18507

YeLY

6Ue

088768

0L€08%

EL6E0LEE

1964

68

89°¢6LL

SEVERT

bLEE

YLIES

£080%9

178099

100

w00

~
o

699669

10

wes

Sy'LS

we

1964

[ked

LL700L

8L107

o
N

LZ1850L

E79L50L

6%

#0807

Y0807

Sl

11144

06707

06201

LzLe9

LzLe9

18507

18507

L0y

SrvL

9518

8695

latd)

69701

wle

8€8C

S6vTH68

8L0L¥68

oyl

8€0987

6£9

65°€08Y

9BH6YEEE

1414

1582

9%'LE

6TLL

60°L€

0%

2414

Lo

POLLOLEE

8857

169801

0v067

05°9¢

05'£9¢

LE3LLS

SE89L

079

W08y

07'9€

Tos6l

53244

9€'90LL

bLEE

bLEE

PL9ES

YLIES

[ 5 5 [ [ 51 (] [ e e e [ ] e e [ ] e o[ ] [ i )] (6 ] e o = ) e e e

(eY) 00T ©ANMIDq0D

(sadnep) 93eleae) ap [eausweliedap 0juaIWIHII0D) US SRINIDCOD Se| P Olquied ap ZLe|A *LOL OXauy

)
N

N
~

o n
[NII|R

o
~

=)
~

- ©

~

(ey) ooz seanyi2qod

215



895P18LE SL08L £5hE0S | 0%0L 880€ 80eLy 818l 431 ety 906t L6679 061981 £TL6ET LTl £8579¢ L'zg08e | 68TL6L 64061 | ¥LE9PE €059 1'5908 £98LE SLh0S 9TH8y 1069099 97169 r60vE (4703 688 £H8LL 1314 59
0LSLL 989 €551 5885 L0t
£68705 £££00S ShbeL S6'SE 65°ST IAY4 LU0E 8LSL 'L
0%0L 00L
£99LE '880€ 066
TeeshlL TLoLL Lzee 89871 14 €06 £60¢L
8Y8L 818l
L6g6y 1075t 8199 S86L
69¢8LY 8159 wur 4 S€0¢E 6651 91t 06°€0LE 5100 00'198
906 906t
0'L0¥9 1374 199 095 0806 (13
061981 061981
L'E88ET L'L88ET 100 670 91
9'€568 9'€568
£5085€ S9EpSE 86'EVE 05 rats
£1908¢ L2€08¢ 974
95107 687L6L 918ty
155600 STEovE 651 g 8167507 59871 580 Pl 8Ly 9€6 @Sl 86607 ws
£LE 15374 06T wo 1607 woe Wi3 8€0 6% 8ULL 8LLS m
810g€ 8¢ 950 4574 uoL 888¢ 86°€6L 62005 LeozL ~
8344 869 <1 0%6SLL 869 o
82007 £98LE PL06L wle
19205 67'9¢ 000 uw OL'seL vl 6805 wie 685
9Tv8y 98
80L¥E99 8001 00'Le 69 £8'600L 00°€C 89881 L't ws LL80L £16009 688 EL8ELL £80F Lzse Wiy
TTT800ST oLyl 91’6875 000 P'Le £E6EL €L uwl S9Tve SLovL 100 1433 S65L69VT €l 88°€CE 8TeL 90'8L9¢
S1Lp09L 059201 wosL iy 1661 [£x48 SE98€EL 6716
£Hrve 96755 161 0sZL £€697 68057 0976
X374 AR 6LEL PE66 897 950Ly
el 969 14174 Q'L S¥0 6L01 809z€L 9505 LsLoL
9
L6t
IR I A I N I A Y N S Y RS N

(ey) £00T eINYIR0D

(epeydip) oguewnd ap oiddiunij |2 Ud SeiNISgod Se| 3p olquied 3p zZije\ ‘20 L oxauy



Anexo 103.Descripciondelos pasos paralarealizaciondelanalisis multitemporal
en ArcGis y Arcinfo WorkStation

El cruce preliminar en el programa ArcGis se realiza de la siguiente manera:

« Abrir ArcMap y visualizar ambas capas en la ventana.

« Abrir ArcToolbox y seleccionar la herramienta Union la cual se encuentra en la siguiente
ruta de la biblioteca de procedimientos: Analysis Tools — Overlay — Union.

» Elegir las dos capas que se desean unir, seleccionar la ruta y el nombre del nuevo archi-
vo con la unién y dejar los demas parametros por defecto.

« El resultado es una nueva capa con la geometria de ambas capas mezclada y con los
atributos de las dos capas.

Cruce definitivo en Arcinfo WorkStation. Los pasos para hacer este procedimiento son:
1. Convertir las capas al formato shapefile.

Para poder convertir las capas de coberturas al formato Coverage desde Arcinfo Work Sta-
tion es necesario que estas se encuentren en formato shapefile ya que el formato geo-
database no se puede leer directamente desde Arcinfo. Para hacer esto simplemente se
ubican las capas en ArcCatalog, se da clic derecho en el archivo de la cobertura y se se-
lecciona Export to Shapefile (Single). El archivo shapefile debe estar ubicado en la ruta C:\
WorkSpace ya que esta es la ubicacién que lee y donde guarda los archivos el programa.

2. Convertir las capas Shapefile al formato Coverage.

Este proceso se debe hacer desde Arcinfo WorkStation siguiendo los pasos que se descri-
ben a continuacion:

« Abrir el programa: desde la ventana principal de Windows dar clic en Inicio — Todos los
programas — ArcGis — ArcInfo WorkStation — Arc. De esta manera se ingresa a la consola
de comandos del programa.

« Digitar los siguientes comandos y teclear enter al finalizar cada uno de ellos (Al momen-
to de digitar las lineas de comando omitir las comillas):

niu

Shapearc “entrada”“salida” type
Donde:

« Shapearc es el comando para convertir el archivo shapefile a un archivo de formato
coverage;

« “entrada” es el nombre del shapefile a convertir;

« “salida” es el nombre del nuevo archivo coverage que va a ser creado;

« typeeslasubclase donde se almacenan los atributos con los cuales se podra reconstruir
la topologia de poligonos en pasos posteriores.
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Clean“nombre” #0.0000001 0.0000001

Donde:

» Clean es el comando que permite construir los poligonos a partir de los arcos genera-
dos en el paso anterior;

« “nombre”es la capa en formato coverage que se generd en el paso anterior;

« #esun caracter que se incluye para que los cambios sean sobre escritos y guardados en
el mismo archivo y no se cree uno diferente;

« 0.0000001 son niveles de tolerancia de los nodos y arcos de la capa coverage a partir del
cual 2 o mas nodos se consideran uno solo.

i

Regionpoly “entrada”“salida” type “salida”.safe
Donde:

« Regionpoly es el comando que permite unir los atributos a los poligonos creados en
el paso anterior y que se guardaron en el archivo type al momento de crear el archivo
coverage.

« “entrada”es el nombre del archivo al cual se le aplicé el comando clean en el paso ante-
rior.

« “salida” es la nueva capa donde quedaran los poligonos estructurados y con todos sus
atributos.

« type es la subclase donde se almacenaron los atributos en el primer paso.

« “salida” safe es un archivo que se crea para hacer el enlace de los arcos con los poligo-
nos.

Siguiendo estos pasos ya se tiene la capa de poligonos estructurada topologicamente y

con los atributos de la capa original.

3. Realizar la unién de las 2 capas.

Para realizar esta operacion sencillamente se teclea en la consola de Arcinfo WorkStation
la siguiente linea de comando:

Union “capa 1” capa 2"“salida” 0.0000001

Donde:

» Union es el comando a utilizar para cruzar las 2 capas en una sola que contenga la geo-
metria y los atributos de ambas.

» “capa 1”y“capa 2" corresponden a los nombres de los archivos de las capas que se van
a cruzar y el orden de cada una es indiferente.

» “salida” es el nombre del archivo resultante el cual quedara en formato coverage como
los de entrada.

« 0.0000001 es la tolerancia asignada, igual a la definida en el paso anterior.

Nota: Es conveniente que los campos donde se almacenan los cédigos de coberturas se

llamen diferente en cada uno de ellas y se identifiquen claramente. Por ejemplo, cédigo
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2002 y coédigo 2007, de lo contrario se pueden confundir en la tabla o mezclarse en una
sola columna.

4. Eliminar poligonos de area muy pequena.

Este proceso se debe hacer también en el programa Arcinfo WorkStation ya que es mucho
mas rapido y eficiente. Como se desea eliminar los poligonos que sean menores a cierta
area determinada es importante recalcular el campo donde se almacenan dichas areas en
ArcMap previamente. Después de eso se entra a la plataforma de Arcinfo y se digitan las
siguientes lineas de comando:

ni

Eliminate “entrada”“salida”
Donde:

« Eliminate es el comando que permite eliminar cierto numero de poligonos que cum-
plan una condicion logica que se requerira mas adelante, sin que deje errores topologi-
cos en la capa, especificamente huecos entre poligonos.

« “entrada”es el archivo en formato coverage al cual se le va a aplicar el proceso, es decir,
el archivo resultante de la union de las 2 capas del mapa de coberturas.

« “salida”es el nuevo archivo en formato coverage que va a ser creado.

A continuacion el programa pedira la expresion légica a partir de la cual se van a seleccio-
nar los poligonos que se van a eliminar:

res “item” < ##

Donde:

« res es el comando para que los poligonos se reduzcan, es decir se eliminen.

+ “item” corresponde al nombre del campo en la capa en el cual esta almacenado el atri-
buto que se quiere seleccionar. En este caso especifico se trata del campo donde estan
almacenadas las areas de cada poligono.

« < eseloperador l6gico que se va a utilizar. En este caso especifico se quieren seleccio-
nar los poligonos menores a cierta area por tanto el operador l6gico es <.

o {## es el numero del drea a partir del cual se van a eliminar los poligonos.

A continuacién el programa pedira otra expresion ldgica si es que el analisis la necesita.
En este caso con esa expresion es suficiente por lo tanto se da enter sin digitar nada mas
en esa linea. Luego preguntara si se quiere introducir otra expresién, se le dice que no (N)
y enter. Finalmente se reconfirma que no se van a incluir mas expresiones y el proceso
empieza a correr.
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Monitoreo de los bosques y otras coberturas de la amazonia colombiana

Anexo 104. Metodologia para la obtencion de las tablas de estadisticas
descriptivas del mapa de coberturas de la tierra de la Amazonia periodo 2002
a 2007

Figura 25. Esquema obtencion tablas estadisticas descriptivas

Analisis
estadisticos

Almacenamiento
de datos

-

Establecer
relaciones en el \
modelo de datos

g

Estructuras de
almacenamiento
de los datos

Disefo de

consultas SQL Procesamiento

dela
J informacion
(salidas)
Filtrando la Sin filtrar la
cobertura 99 cobertura 99

1 I
Cambios Camblos Resumen Matrices
2002->2007 2007<-2002
)

La informacién procedente del mapa de coberturas de la tierra de la Amazonia entre 2002 y
2007, se analizé en cinco unidades espaciales de referencia: region, paisaje, CAR (Corporacio-
nes para el desarrollo sostenible y Corporaciones Autbnomas Regionales), departamentos y
municipios.
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Cambios multitemporales en el periodo 2002 al 2007

Almacenamiento de los datos

Para obtener los analisis estadisticos descriptivos de la capa de datos, resultado del analisis mul-
titemporal (Geodatabase MULTITEMPORAL.gdb) de los mapas de coberturas 2002 y 2007, se
exporto la tabla de datos al archivo DBASE IV que se denominé: CoberMunPALdbf. Esta base de
datos se cargé en el programa Microsoft Office Access®, Este archivo tiene los atributos: OBJE-
CID/AREA (Hectareas)/ Codigo 2002/Cédigo 2007/Nombre municipio/Nombre Departamento/
Paisaje/Perimetro.

Estructuras de almacenamiento de los datos

Se definieron las relaciones entre la base de datos CoberMunPAl.dbf y dos tablas auxiliares con
el fin de completar la informacién de esta base. El tipo de relacién utilizada fue uno a varios. Las
tablas auxiliares que se relacionaron fueron: tabla oficial de municipios y tipos de cobertura. La
primera tabla auxiliar permitié adicionar a la base, la informacién de cédigo DANE de munici-
pios y departamentos y los nombres oficiales de los municipios. De la tabla tipos de cobertura
se agregaron los nombres de las unidades de cobertura y los tipos de cobertura, en una clasifi-
cacion que agrupa a las coberturas similares (tabla 1).

Tabla 51.Tipos de cobertura agrupadas

CODIGO UNIDADES DE COBERTURA TIPO DE COBERTURA AGRUPADAS
Sin informacién Sin informacién

112 Tejido urbano discontinuo Territorios artificializados

124 Aeropuertos Territorios artificializados

Pastos limpios Pastizales

Mosaico de cultivos Cultivos

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales Pastizales

Mosaico de cultivos con espacios naturales Cultivos

323 Vegetacmn secundaria o en transicién Vegetamon secundaria

332 Afloramientos rocosos Areas abiertas con poca vegetacién

Zonas quemadas Tierras degradadas
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Monitoreo de los bosques y otras coberturas de la amazonia colombiana

CODIGO UNIDADES DE COBERTURA TIPO DE COBERTURA AGRUPADAS

413 Vegetacion acudtica sobre cuerpos de agua Areas himedas

Lagunas, lagos y ciénagas naturales Superficies de agua

3132 Bosque fragmentado con vegetacion secundaria Fragmentado

31111 Bosque denso alto de tierra firme Bosques

31122 Bosque denso bajo inundable Bosques

32122 Herbazal abierto rocoso Herbazal

311121 Bosque denso alto inundable heterogéneo Bosques

321111 Herbazal denso de tierra firme no arbolado Herbazal

321113 Herbazal denso de tierra firme con arbustos Herbazal

321122 Herbazal denso inundable arbolado Herbazal

Después de obtener la matriz completa con las respectivas relaciones, se generé una consulta
SQL para actualizar y administrar la base de datos. Después de las consultas SQL se generaron
tablas dindmicas, para obtener las tablas de salida de la informacion.

Procesamiento de la informacion

Se generaron cuatro tipos de salidas para cada una de las unidades espaciales de referencia con
el fin de facilitar el analisis de los datos. En total se generaron 1.223 tablas de analisis.

Todas las tablas se sometieron a un proceso de control de calidad donde se compararon los
valores totales con las estadisticas de regidn y estas a su vez se contrastaron con las estadisticas
gue se obtienen del SIG.

Los cuatros tipos de salidas fueron:

1. Cambio de la unidad de cobertura de 2002 a 2007: cambio que sufre una la cobertura del
periodo 2002 al periodo 2007, en esta tabla se presenta para cada cobertura las propor-
ciones en area de sus cambios hacia el periodo mas reciente (tabla 2).
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Cambios multitemporales en el periodo 2002 al 2007

Tabla 52. Ejemplo de la tabla: cambio de la cobertura de 2002 a 2007 para la unidad de
cobertura arbustal abierto mesofilo (32222)

- AREA
CODIGO 2002 COBERTURA 2002 CODIGO 2007 COBERTURA 2007 (km?)
m

Pastos limpios 0,87

Mosaico de pastos con espacios naturales 1,2

321112 Herbazal denso de tierra firme arbolado

Vegetaaon secundaria o en transicion

2. Unidad de cobertura 2007: este tipo de tablas presentan las coberturas y sus areas del
2002 que conforman el area de una determinada cobertura en el 2007; por ejemplo ar-
bustal abierto mesodfilo (tabla 3)

Arbustal abierto mesofilo

Tabla 53. Coberturas del 2002 que conformaron el arbustal abierto mesofilo (32222) en
el 2007.

CODIGO 2002 COBERTURA 2002 CODIGO 2007 COBERTURA 2007 AREA (km?)

Pastos limpios

31111 Bosque denso alto de tierra firme
© 321111 Herbazal denso de tierra firme no arbolado AR SO REE
321113 Herbazal denso de tierra firme con arbustos

Zonas quemadas

a. Tablas resumen: estas tablas contienen la informacién de dreas y cambios de cada cober-
tura en forma sintética:

b. Area de la cobertura en el 2002.

Area de la cobertura en el 2007.

d. Area sin cambios: se compararon las unidades de coberturas que no cambiaron, por ejem-
plo un poligono o la fraccion de este, que en el aflo 2002 se encontraba en la unidad de
cobertura bosque de galeria y ripario (314) y en el afo 2007 se mantuvo en la misma clase
(314).

e. Cambio entre grupos: se analizaron las clases de coberturas que cambiaron a otra clase
perteneciente al mismo grupo de coberturas; por ejemplo cambios entre tipos de bosque
o entre tipos de herbazales.

f. Pérdida: magnitud de la disminucion de una cobertura.

n
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Para generar esta tabla se realizé un filtro de la clase sin informacién (99), filtrando los po-
ligonos que en alguno de los dos periodos se encontraba con dicho cédigo, con el fin de
ajustar los valores de ganancia y pérdida, y no subestimar o sobreestimar las coberturas.

Cuando se calcula la perdida para cada una de las coberturas, se tiene en cuenta el area
sin cambio y el area que tenia en el 2002.

Pecob = Az002 = Anm

Donde:

Pe_, =Pérdida de area de una cobertura (km? 6 ha)
Ao = Area de la cobertura en el 2002 (km? 6 ha)
A = Area sin cambios (km? 6 ha)

m

Cuando se calcula la pérdida para las clasificaciones o tipos de cobertura (arbustales, areas
abiertas con poca vegetacion, dreas humedas, bosques, cultivos, bosque fragmentado,
herbazal, pastizales, superficies de agua, territorios artificializados, tierras degradadas y
vegetacion secundaria), ademas del area sin cambio del 2002, se tiene en cuenta el cam-
bio entre grupos. La férmula de calculo es:

Peic = (Ayo2 - Ap) - A

g
Donde:
Pe =Pérdida de area de cobertura (km? 6 ha)
A oo =Area de la cobertura en el 2002 (km? 6 ha)
A =Area sin cambios (km?2 6 ha)
A =Area de cambio entre tipos de cobertura del mismo grupo (km? 6 ha)

9

g. Ganancia: corresponde a la superficie que aumenta una cobertura, comparando el area
del periodo reciente frente al area del periodo anterior. Para calcular esta variable para
cada cobertura se tiene en cuenta el drea de la misma durante el 2007 y el area sin cambio.
La férmula de calculo es:

Gacob = A2007 - Am

Donde:
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Ga = Ganancia en area de la cobertura (km? 6 ha)
A = Area de la cobertura en el 2007 (km? 6 ha)
= Area sin cambios (km? 6 ha)

Para el calculo de ganancia en los tipos de cobertura, al igual que la pérdida, se tiene en
cuenta el area de cambios entre grupos o tipos. Se calcula con la férmula

Gaye = (Ayo7 - Am) - Ag

Donde:

Ga, = Ganancia en area del tipo de cobertura (km? 6 ha)
A oor = Area de la cobertura en el 2007 (km?2 6 ha)

A = Area sin cambios (km? 6 ha)

A, = Area de cambio entre grupos

3. Matrices de cambio de coberturas: estas tablas son matrices de doble entrada, donde se
presentan las 39 coberturas para el periodo 2002 y 2007.

En las filas se agrupan las coberturas del 2002 y en las columnas las coberturas del 2007.

Para realizar el andlisis se deben seqguir los siguientes pasos:

a. Seleccione la tabla segun la unidad espacial de referencia que desee consultar (regién,
paisaje, CAR, departamento o municipio).

b. Ubique en la matriz el nUmero de la cobertura a a consultar.

Ejemplo: analizar la cobertura: vegetacion secundaria o en transicién, se debe buscar en la
tabla del anexo 5, el identificador que le corresponde, en este caso es ID 30.

c. Sise quiere analizar cémo se transformo esta cobertura del 2002 al 2007, se debe ubicar
en la fila del ID 30, y se verifican los cambios en las columnas, de izquierda a derecha, al
final de la fila, a la derecha, se encuentra el total de esta cobertura en el afno 2002 (ver
ejemplo en el anexo 6).

d. Sise quiere analizar de donde proviene la cobertura del 2007, el usuario debe ubicarse en
la columna del ID30, que corresponde a la misma vegetacion secundaria del ejemplo; y
leer los datos de arriba hacia abajo identificando las coberturas de donde proviene esta
cobertura; en la ultima fila de la columna se encuentra el area total de esta cobertura en
el 2007.

e. En el cruce de las dos columnas esta el drea de la cobertura que no cambid, o sea, que se
mantuvo en los dos periodos.
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